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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебно-методический комплекс (УМК) – совокупность взаимодополняющих и взаимосвязанных дидактических (программных, учебных, методических, наглядных, справочных и контрольно-измерительных) средств обучения по дисциплине учебного плана специальности, способствующих эффективному освоению студентами учебного материала дисциплины и необходимых для организации и осуществления учебного процесса.
Цель УМК – повышение качества учебно-методического обеспечения учебного процесса, включая самостоятельную аудиторную и внеаудиторную работу студентов, путем обеспечения организационной и содержательной целостности дидактических средств обучения по учебной дисциплине в целях достижения требований образовательных стандартов высшего образования.

Задачи УМК:

– целостное и качественное учебно-методическое обеспечение дисци​плины, отвечающее современным требованиям в формировании системы профессиональных компетенций будущих специалистов;

– обеспечение учебного процесса современными учебными материа​лами, способствующими повышению качества подготовки специалистов;

– формирование навыков самостоятельной работы студентов с ин​формацией, рациональной организации учебного труда, вырабатывание оптимального алгоритма самостоятельного изучения материала;

– содействие реализации системы контроля и самоконтроля результа​тов обучения, их коррекции и оценки.

Функции УМК:

– реализация комплексного учебно-методического обеспечения дисциплины;

– объединение различных дидактических средств обучения и подчи​нение их общим целям образовательного процесса;

– конкретизация требований к содержанию изучаемой дисциплины, к знаниям, умениям и навыкам студентов, согласно образовательного стан​дарта соответствующей специальности;

– стимулирование самостоятельного изучения учебного материала студентами;

– содействие накоплению новых знаний, стимулирование развития творческого потенциала студентов и преподавателей.

Настоящий учебно-методический комплекс по дисциплине «Технология создания кормовых угодий» направлен на получение теоретических знаний и практических навыков по программе курса и имеет своей целью оказание учебно-методической помощи студентам в успешном изучении учебной дисциплины.
Рекомендации по работе с УМК. Для формирования устойчивых знаний, умений и навыков по дисциплине «Технология создания кормовых угодий» прежде всего осуществляется знакомство с теоритическим разделом УМК, после чего навыки и умения закрепляются во время лабораторных занятий. Дополнительная информация, необходимая для расширенного восприятия вопросов, содержащихся в их перечне, может (и должна) быть получена при самостоятельной работе с литературными источниками, рекомендуемыми во вспомогательном разделе УМК, а также при обсуждении и закреплении материала на индивидуальных консультациях, при написании реферата. УМК выполнен в печатном виде.

II. ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ СТУДЕНТОВ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ ПО ДАННЫМ БИБЛИОТЕКИ АКАДЕМИИ
	Наименование учебной литературы
	Количество экземпляров, шт

	Бугаенко, Н.М. Агробиологические основы семеноводства многолетних бобовых трав: учебное пособие / Н.М. Бугаенко, С.В. Янушко[и др.]. – Могилев: МОУП им. Спиридона Соболя, 2007. – 256с.
	22

	Агробиологические основы семеновод​ства многолетних злаковых трав: пособие / Янушко С.В.. Бугаенко 11.М.. Петренко В.И.. Алехина 10.В.. Шелюто Б.В.. Станкевич С.И., Тибец ЮЛ. – Минск: 2009.-304с.
	20

	Современные ресурсосберегающие технологии производства растениеводческой продукции в Беларуси: сборник научных материалов, 2-е изд., доп. и перераб. / РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию». – Минск: ИВЦ Минфина, 2007. – 448с.
	36

	Яковчик, Н.С. Кормопроизводство. Современные технологии / Н.С. Яковчик; под ред. С.И. Плященко. – Барановичи: РУПП «Баранов. Укрупн. Тип.», 2004. – 278с.
	13


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лекций по учебной дисциплине Технология создания кормовых угодий
для студентов специальности 1–74 02 01 Агрономия
	№ п/п
	Тема лекции 
	Кол-во 

часов

	1
	Введение
	2

	2
	Классификация лугов                                                                                                     
	4

	3
	Системы улучшения лугов                                                                                             
	4

	3.1
	Коренное улучшение лугов                                                                                      
	

	3.2
	Поверхностное улучшение лугов                                                                                   
	

	4
	Особенности залужения различных типов лугов                                                         
	2

	5
	Травосмеси для залужения кормовых угодий                                                             
	2

	6
	Удобрение лугов                                                                                                              
	2


	7
	Элементы рационального использования кормовых угодий                                      
	2

	8
	Технология ухода за кормовыми угодьями                                                                  
	2

	Всего
	20


КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ
Лекция 1. Введение

Вопросы:

1. Состояние кормопроизводства  и пути повышения его эффективности.

2. Площади луговых угодий в Республике Беларусь, значение многолетних трав и их продуктивность.

1. Состояние кормопроизводства и пути повышения его эффективности. Для обеспечения производства продуктов животноводства в необходимом количестве в Республике Беларусь на 1 условную голову крупного рогатого скота на год необходимо иметь 40 – 42 ц кормовых единиц всех видов кормов и, в том числе, на стойловый период 24 – 26 ц к. ед. При таком уровне обеспеченности кормами можно получить удой от 1 коровы 4 тыс. кг молока в год. Чтобы получить более высокую продуктивность, порядка 5 тыс. кг молока необходимо производить 50 – 52 ц к. ед. на 1 голову.

Важным условием полноценного кормления животных является обеспеченность кормов белком. Для удовлетворения физиологической потребности животных в белке на 1 кормовую единицу содержание переваримого протеина должно быть не менее 105 – 115 г.

Фактическая обеспеченность ниже требуемой, дефицит составляет 15 – 20 гпереваримого протеина на 1 кормовую единицу. Это ведёт к перерасходу кормов на 20 %, снижает продуктивность животных.  Недобор продукции животноводства составляет от этого 30 – 35 %, а её себестоимость возрастает в 1,5 раза.

Важным показателем эффективности ведения отрасли кормопроизводства является окупаемость используемых ресурсов на производство кормов. Наиболее окупаемой и менее затратной является зелёная масса пастбищ. По сравнению с не травяными кормами ее кормовая единица обходится дешевле в 4 раза, а протеина – в 5 раз. Затем следуют многолетние и однолетние травы на пашне, зерновые и зернобобовые.  За пределами экономически допустимого уровня затратности находятся кормовые корнеплоды и особенно картофель. Себестоимость 1 кг белка у них в 4 – 8 раз выше, чем у зернофуражных культур.

По выходу белка преимущество имеют зернобобовые культуры, многолетние и однолетние травы.

Дальнейшее развитие кормопроизводства в Республике Беларусь должно осуществляться по следующим направлениям. Необходимо совершенствовать структуру возделываемых зернофуражных культур в направлении увеличения удельного веса зернобобовых, кормового ячменя, с высоким содержанием белка (12,8 – 13,5 % сырого протеина).

Для ускорения решения белковой проблемы следует увеличить посевные площади люцерны, эспарцета, расширить видовой состав клеверов. При этом удельный вес бобовых трав в структуре многолетних трав на пашне должен быть увеличен до 77 %, а на сенокосно-пастбищных угодьях не менее, чем до 45 – 48 %.

Важным направлением является внедрение современных энергосберегающих технологий заготовки грубых и сочных кормов и обеспечению их сохранности. С этой целью целесообразно внедрять заготовку сена с применением активного вентилирования и прессования; заготовку силоса, обработанного биозаквасками, азотсодержащими биодобавками, с применением консервантов, приготовления зерносенажа, консервированного корма из провяленных трав, сенажа в полиэтиленовых рулонах. 

Как область научных знаний кормопроизводство развивается в направлении разработки теоретических и практических основ ресурсосберегающих, адаптивных технологий выращивания кормовых культур и заготовки кормов, создания и рационального использования высокопродуктивных сенокосов и пастбищ, семеноводства многолетних трав.

Кормопроизводство имеет тесную связь с такими дисциплинами как кормление сельскохозяйственных животных, зоогигиена, физиология, ботаника, земледелие, агрохимия, растениеводство. Ее научной базой являются объективные законы земледелия.

Кормопроизводство включает в себя две составные части по источнику получения кормов – полевое и луговое. Задача полевого кормопроизводства – обеспечение животных кормами, производимыми на пашне. Это, прежде всего зернофураж и сочные корма. В задачу лугового кормопроизводства входит производство сена, сенажа, силоса, зеленого корма, травяной муки с луговых угодий. 

2. Площади луговых угодий в Республике Беларусь, значение многолетних трав и их продуктивность. Площади луговых угодий составляют около 3,0 млн. га или 1/3 сельскохозяйственных угодий. По хозяйственному назначению они делятся на сенокосы и пастбища. Сенокосы занимают около 1,3 и пастбища около 1,7 млн. га. Они бывают естественные и улучшенные. Доля улучшенных сенокосов составляет 77 и пастбищ 72 %.

Многолетние травы на пашне обеспечивают 45 – 70 ц/га сена. Особенно высокую урожайность, 70 – 90 ц/га сена дает клевер первого года использования.

Продуктивность лугов, сенокосов и пастбищ оценивается в 16 ц кормовых единиц или около 30 ц/га сена. Естественные луга имеют низкую урожайность – 15 – 16 ц/га сена и даже ниже. Самыми высокопродуктивными являются пойменные луга.

Возделывание многолетних трав на пашне обеспечивает производство дешевых высокопитательных кормов причем, более эффективно выращивание бобовых трав – клевера, люцерны, галеги восточной, эспарцета, не требующих применения минерального азота. Эти культуры обеспечивают:

– рост продуктивности кормового поля до 80-100 ц/га к.ед.;

– повышение качества кормов и увеличение производства белка до 15-16 ц/га;

– вовлечение в процесс производства кормов биологического азота - 170-200 кг/га;

– накопление в почве органического вещества эквивалентного его содержанию в 18-20 т подстилочного навоза;

– возможность размещения зерновых культур по оптимальным предшественникам и тем самым повышение их урожайности на 18-25% в сравнении с размещением по злакам.

Обычно выращиваются в смешанных посевах. При использовании в зеленом конвейере и на сено возможно возделывание в чистых посевах.

Тимофеевка луговая (PhleumpratenseL.) – наиболее распространенная в республике злаковая многолетняя трава, возделываемая  как в полевом, так и в луговом травосеянии. Обладает высокой урожайностью (50 – 75 ц/га сена), неприхотливостью к условиям произрастания, а также высоким качеством корма. Сено тимофеевки содержит в среднем: 8,24 % сырого протеина, 3,62 % сырого жира, 29,34 % сырой клетчатки, 36,38 % безазотистых экстрактивных веществ в пересчете на сухое вещество. К числу положительных качеств тимофеевки следует отнести хорошую облиственность растений, благодаря чему в кормовой массе листья составляют до 60 – 65 %.

В полевом травосеянии тимофеевка выполняет важную роль. Она является основным компонентом при совместном (в смеси) выращивании с клевером, люцерной и другими бобовыми культурами. В некоторых хозяйствах тимофеевка высевается в чистом виде.

В смеси с бобовыми травами используется как зеленый корм, для производства травяной муки, сенажа, силоса.

Ежа сборная (DactylisglomerataL.) – ценное многолетнее кормовое растение, используется для зеленой подкормки, заготовки сена, сенажа, силоса, травяной муки. В 100 кг травы содержится 20 – 23 корм.ед. и 1,8 – 2,6 кг переваримого протеина. Количество каротина в зеленой массе по мере старения растений уменьшается с 389 мг/кг в фазе выхода в трубку до 242 мг/кг в фазе цветения (на сухую массу). При опоздании со скашиванием качество корма резко ухудшаемся. При подкормке азотом на минеральных почвах содержание протеина в зеленой массе заметно увеличивается, возрастает содержание незаменимых аминокислот, но по мере старения выход протеина уменьшается.

Ежегодный урожай зеленой массы (за 2 – 3 укоса) достигает 330 – 380 ц/га, а в благоприятные годы еще больше. Сбор сена – в среднем 75 – 85 ц/га. В травостое удерживается до восьми лет.

Ежасборная в год сева растет медленно. Полного развития и максимальной продуктивности достигает на второй-третий год жизни и при благоприятных условиях дает от двух до четырех укосов за вегетационный период. Вегетационный период 75 – 90 дней, цветет в начале июня.

Овсяница луговая (FestucapratensisHuds.)возделывается, как и тимофеевка, в чистом посеве и в смеси с клевером, люцерной. Используется на сено, сенаж, травяную муку, а также на выпас. Сено при своевременной уборке отличается  высокими кормовыми качествами. В 100 кг сена содержится в среднем 54,7 корм.ед., 3,8 кгпереваримого белка.

Овсяница луговая при достаточном количестве влаги обладает способностью быстро отрастать. Выносит длительное затопление водой. В засуху угнетается, но по сравнению с тимофеевкой более засухоустойчива. Овсяница хорошо переносит заморозки и зимние холода, но менее зимостойка чем тимофеевка. Высокие урожаи зеленой массы дает на достаточно влажных, рыхлых, богатых питательными веществами дерново-подзолистых и торфяно-болотных почвах. На легких сухих почвах растет плохо.

В год сева овсяница луговая растет быстро и к осени образует густой травостой укороченных побегов. Полный урожай дает на второй год жизни. В травостое держится 5 – 6 лет, на плодородных землях – дольше. За вегетационный период дает один полноценный укос и только при раннем скашивании первого укоса может дать второй. Быстро отрастает при стравливании.

Кострец безостый (BromopsisinermisL.) – многолетний корневищный злак. Отличается высокой урожайностью, хорошими кормовыми достоинствами.

Сравнительное испытание многолетних злаковых трав, проведенное на торфяно-болотной почве, показало, что кострец безостый является самым продуктивным видом. Средний ежегодный сбор продукции с гектара составил: у тимофеевки луговой 51,5 ц корм.ед., 13,5 ц сырого протеина, у овсяницы луговой – соответственно 52,5 и 17,1, у ежи сборной – 48,8 и 12,7, у костреца безостого – 70,5 и 26,8 ц.

Продукция этой культуры используется на зеленый корм (в том числе и как пастбищная культура), для заготовки сена, сенажа. Корма из костреца безостого хорошо поедаются скотом, особенно убранного до колошения.

Эффективность использования костреца безостого повышается при возделывании его в смеси с многолетними бобовыми травами В смесях создаются лучшие условия для отрастания травостоя, повышения урожайности

На достаточно плодородных и увлажненных участках кострец безостый в год сева дает один укос. Наиболее высокого урожая достигает на втором году жизни, давая по два-три укоса.

Клевер луговой. При создании оптимальных условий продуктивность клевера лугового на дерново-подзолистых почвах составляет 500-600 ц/га зеленой массы, что соответствует 100-120 ц/га корм.ед. и 12-14 ц/га переваримого протеина. 

В Беларуси возделываются сорта клевера: раннеспелые, среднеспелые и позднеспелые. Практически 90% занято раннеспелыми сортами.

Раннеспелый (двухукосный) клевер весной отрастает и растет быстрее других, но по сравнению с позднеспелым он меньше ростом. На стебле у растений имеется 5-7 междоузлий. Зацветает он раньше средне и позднеспелого, в начале июня, и дает за вегетационный период два полноценных укоса. 

Среднеспелый тип клевера, представителем которого является сорт Витебчанин, занимает по развитию промежуточное положение он на 5-7 дней зацветает позже раннеспелого. Дает два укоса.

Позднеспелый (одноукосный) клевер весной отрастает позже, растет медленно, но со временем превышает по высоте раннеспелый. Стебель имеет 7-8 междоузлий.

Чтобы уменьшить напряженность в уборке клевера и провести эту работу в оптимальные сроки, когда зеленая масса имеет высокое качество, в хозяйстве целесообразно выращивать 2-3 типа клевера: примерно 50% раннеспелого (Цудовны и др.) и по 25% сортов среднеспелого (Витебчанин) и позднеспелого (Минский) типов.
Клевер луговой возделывается в чистом виде и в смеси со злаковыми многолетними травами. Его высевают под покров и беспокровно.

При беспокровном раннем севе двухукосный клевер способен дать значительный урожай зеленой массы и даже семена в первый год. Беспокровные посевы позднеспелого клевера невыгодны, так как из-за медленного роста и развития в год сева он дает низкие урожаи. 

В Беларуси более широко распространены посевы клевера в смеси со злаковыми травами. Во многих хозяйствах он высевается в чистом виде без злакового компонента. Клевер луговой  первого года пользования в чистом посеве достигает максимальной продуктивности, а ко второму году изреживается и значительно снижает урожайность.

Подсев клевера под озимые культуры весной производится поперек рядков озимых. Под яровые он  подсевается зернотравяной сеялкой одновременно с севом покровной культуры. При отсутствии такой сеялки он высевается вслед за покровной культурой Способ посева клевера и его смесей – рядовой.

Лучшим сроком уборки клевера и его смесей со злаковыми травами является фаза бутонизации – начала цветения. Опоздание с уборкой приводит к ухудшению качества корма. В нем уменьшается содержание белка и наиболее ценных аминокислот, в т.ч. лизина, увеличивается процент клетчатки, снижается переваримость.

В среднем период от наступления фазы бутонизации до начала цветения в республике составляет 10-11 дней. Именно в это время должна быть закончена уборка первого укоса клевера. При уборке клевера после оптимального срока ежедневно теряется 0,3-0,4 % протеина, что составляет 25-30 кг/га (при урожайности зеленой массы 200 ц/га). Кроме того, переваримость протеина клевера, убранного в оптимальные сроки, достигает 62-65 %, в то время как при уборке в поздние сроки – только 48-50 %. 

При заготовке сенажа скошенную массу через 1,5-2 ч ворошат и доводят до влажности 65-60 %. Затем ее собирают в валки, которые также ворошат. Масса при влажности 45-55% подбирается и измельчается на отрезки до 20 мм при загрузке в сенажные башни и до 30 мм при закладке в траншеи. Масса хорошо утрамбовывается и укрывается полиэтиленовой пленкой. Рекомендуется, чтобы ежедневный слой утрамбованной массы в траншее был не менее 80 см.

Люцерна посевная. Используется люцерна на зеленый корм, сено, сенаж, на производство белково-витаминного корма.

В 100 кг сена  в среднем содержится 45 корм.ед., 10 кг переваримого протеина, а в состав белка входят все незаменимые аминокислоты.В 100 кг зеленой массы содержится 21,7 к.ед., 4,1 кг – переваримого протеина,60-85 мг каротина.

Люцерна имеет важное агротехническое значение. Она обогащает почву азотом (60-120 кг/га), улучшает ее физические, биологические свойства и структуру, повышает в ней содержание органического вещества.

Люцерна – многолетнее растение семейства бобовых. Из большого видового разнообразия люцерны основное производственное значение имеют два вида: люцерна синяя, или посевная, и люцерна желтая, или серповидная.

Люцерна синяя (Medicagosativa, L) отличается высокой урожайностью. Она дает 90-100 ц/га, а при орошении 150-200 ц/га высококачественного сена. Этот вид люцерны и получил широкое распространение как в районах достаточного увлажнения, в том числе и в Беларуси, так и в засушливых и полузасушливых районах.

Люцерна живет в посеве до 20 и более лет. Нормальные урожаи дает в течение 3-6 лет. Ее обычно скашивают 2-3 раза за вегетационный период (в засушливых условиях 1-2 раза), а на орошаемых землях – 3-5 раз. Максимальные урожаи люцерна дает на второй и третий год жизни. В наших условиях при наличии в почве достаточного количества питательных веществ она может давать высокие урожаи в течение 5-6 лет.

В условиях Беларуси лучшее время сева люцерны, как под покров яровых, так и без покрова – весна. Агротехника покровной культуры должна обеспечивать устойчивость ее к полеганию, т.к. полегание покровной культуры ведет к изреживанию люцерны.

Семена люцерны начинают прорастать при температуре 2ºС. Для набухания их требуется 55-85 % влаги от массы семян. Такие условия могут быть при самом раннем севе, который должен быть проведен за 2-3 дня.

Хорошие результаты дает беспокровный сев люцерны после уборки озимой ржи на зеленый корм.

Способ сева люцерны – обычный рядовой.

Норма высева семян – 10-12 кг/га. Применяемые в ряде хозяйств более высокие нормы высева (16-20 кг/га) больше имеют страхующее назначение, когда нарушаются агротехнические требования (подбор почв, сортов, покровных культур, обработка почвы, технология сева и др.). При выращивании люцерны с ежой сборной, тимофеевкой или кострецом безостым норма высева бобового компонента 8-10, злакового – 4-6 кг/га всхожих семян.

Важно обеспечить чистоту посевов от сорняков особенно в первый год жизни, когда у люцерны быстрее развивается корневая система, а надземная часть растений растет медленно.

Часто до всходов люцерны на поверхности почвы появляется корка. Во избежание повреждения проростков ее необходимо уничтожить до начала прорастания семян катками или легкими боронами. Борьба с коркой сочетается с уничтожением проростков сорняков.

В чистых посевах люцерны одним из способов борьбы с сорняками является подкашивание посевов. При сильном отрастании люцерны, а вместе с ней и сорняков после уборки покровной культуры их необходимо скосить, но не позже, чем за месяц до приостановки роста трав. Если покровная культура сильно полегла, во избежание выпадения подсеянной люцерны ее необходимо убрать, не ожидая полного созревания.

На следующий год ранней весной с посевов люцерны необходимо удалить пожнивные остатки покровной культуры. В последующие годы жизни люцерны большое значение имеет проведение после каждого укоса подкормок фосфорно-калийными удобрениями, а также боронование посевов.

Важным резервом увеличения производства кормов и улучшения качества продукции является своевременная уборка люцерны. Лучшим сроком ее уборки является период бутонизации– начала цветения растений (10-15 %). Продолжительность этого периода в Беларуси колеблется от 6 до 12 дней. При уборке после оптимальных сроков ежедневно теряется 0,25-0,3 % протеина и резко снижается содержание каротина.

Люцерну на корм лучше скашивать три раза за вегетационный период в конце бутонизации – начале цветения растений, чем четыре раза, но в более ранние сроки (до бутонизации). При трехразовом скашивании обеспечивается больший выход питательных веществ. Последний укос должен проводиться не позже, чем за месяц до ухода растений в зиму. Слишком позднее скашивание приводит к тому, что растения не успевают отрасти или отрастают, расходуя запасы питательных веществ, но, не успевая их восстановить. Такие растения при неблагоприятной зиме выпадают. Высота среза люцерны – 7-8 см. Слишком низкое скашивание задерживает её отрастание, при этом теряется много почек и новых побегов.

Основной задачей при уборке люцерны на сено является максимальное сохранение листьев. Нельзя пересушивать скошенную траву. Меньшие потери при использовании люцерны на приготовление сенажа, травяной муки, а также при производстве сена активным вентилированием.

Лекция 2. Классификация лугов

Вопросы:

1. Направления классификации лугов.
2. Классификация суходольных лугов.

3. Классификация низинных лугов.

4. Пойменные луга.
1. Направления классификации лугов. Естественные или природные кормовые угодья Республики Беларусь по составу растений, почвам, увлажнению, рельефу, хозяйственным признакам весьма разнообразны. В одних и тех же условиях среды, например таких, как почва, рельеф, степень увлажнения формируются сходные, но не тождественные растительные группировки (фитоценозы). Они отличаются по урожайности, ботаническому составу, количеством доминантов кормовой ценности и т. д. 

В современной классификации природных кормовых угодий существуют два направления –фитоценологическое и фитотопологическое.
Фитоценологическое направление состоит в том, что классификация этих угодий основана на различиях в составе луговой растительности. При этом на основе флористического состава и строения сходные фитоценозы объединяются в растительные ассоциации, которые по близким морфологическим и экологическим признакам затем объединяют в более крупные группы. Например, луга злаковые, осоковые, злаково-разнотравные, осоково-злаково-разнотравные и т. д.

Фитотопологическое направление заключается в том, что классификация лугов основана на различиях в условиях местообитания растений. При этом учитывается рельеф местности, тип почвы, материнской породы, уровень грунтовых вод и т. д.

Эти два направления в классификации взаимно дополняют друг друга. Ведь для того, чтобы разработать мероприятия по использованию или улучшению того или иного кормового угодья необходимо объективно оценить его по комплексу признаков, относящихся как к самой растительности, так и к условиям её местообитания.

Для характеристики и оценки кормовых угодий с точки зрения их дальнейшего правильного использования наиболее широко пользуются классификацией лугов лесной зоны, к которой относится и территория Беларуси, разработанная российским учёным А.М. Дмитриевым.

Согласно этой классификации все луга делятся на два крупных класса – материковые и пойменные. Материковые, в свою очередь, включают в себя две группы лугов: суходольные, расположенные, как правило, на возвышенных элементах рельефа и склонах и низинные – расположенные в низинах, западинах и т. д. Эти группы лугов различают по глубине залегания грунтовых вод. Принято считать, что если грунтовые воды обнаруживаются с глубины ближе 2 м к поверхности почвы, то такие луга относят к группе низинных, а если они залегают глубоко (2 м и глубже), то такие луга называют суходольными.

Пойменные луга, по А.М. Дмитриеву, делятся на две группы: кратко- и долгопоёмные с продолжительностью затопления соответственно до 15 суток и более 15 суток. А.П. Шенников выделил прирусловую, центральную и притеррасную части пойм. Однако это деление пойменных лугов на три зоны применимо только к хорошо выраженным поймам крупных рек. В поймах малых рек, которых довольно много на территории Республики Беларусь, где заливаемая паводковыми водами весной часть суши имеет небольшую площадь, такого деления нет.

Кроме этого, в зависимости от расположения луга над меженью реки их делят на луга высокого, среднего и низкого уровня. Расположение над меженью реки соответственно составляет более 10 м, 6-10 м и ниже 6 м. В каждой группе лугов выделяются типы. Так, группа суходольных лугов представлена по этой классификации такими типами: абсолютные суходолы, нормальные, суходолы временного избыточного увлажнения, долинные и ложбинно-овражные. Группа низинных лугов подразделяется на две подгруппы: собственно низинные луга и низинные луговые болота. Собственно низинные луга подразделяются на 7, а низинные луговые болота – на 6 типов лугов.

Рассмотрим кратко особенности этих групп и типов лугов.

2. Классификация суходольных лугов. В этой группе лугов на территории Беларуси можно выделить довольно обширный по территориальному распространению тип – абсолютные суходолы. Эти луга приурочены к автоморфным дерново-подзолистым почвам, развивающимся на песках и супесях. По гранулометрическому составу это рыхлые и связные, преимущественно мелкозернистые пески. Такие почвы представляют собой малоблагоприятную среду для развития травянистой растительности. Обычно они заняты так называемыми мелкозлачниками (видами из группы злаковых трав, имеющими короткие стебли и слабую кустистость). Это такие виды, как тонконог сизый и Делявиня, вейнгертнерия, овсяница полесская, зубровка душистая, тимофеевка степная. Из бобовых произрастают донники, ракитник русский, дроки, стальник полевой. Разнотравье представлено ослинником двулетним, коровяками (медвежье  ухо, царский скипетр, метёльчатый), качимомметёльчатым. Встречаются мхи психрофиты.

Биологический урожай сена на таких угодьях очень низкий и составляет 3-6 ц/га низкого кормового достоинства.

Нормальные суходольные луга. Они занимают главным образом дерново-подзолистые автоморфные оглеённые внизу или на контакте почвы. Гранулометрический состав – от лёгких суглинков до связных песков. Такие почвы в Беларуси в основном распаханы. Участков с естественной растительностью осталось мало. Отличаются повышенной кислотностью – рН 4,2-4,8, низким содержанием подвижных форм фосфора и калия (30-90 мг Р2О5 и 30-50 мг К2О на 1 кг почвы). Имеют низкое содержание гумуса.

Преобладающие растительные сообщества – это разнотравно-злаковые ассоциации. Среди злаков доминантами выступает овсяница луговая, полевица обыкновенная и Сырейщикова, душистый колосок, трясунка средняя, гребенник обыкновенный. Бобовые доминанты представлены клевером ползучим и луговым, разнотравье – манжеткой пастушьей, звездчаткой злачной, сивцом луговым, зверобоем точечным, бедренцом камнеломковым, нивяником обыкновенным, васильком луговым, кульбабой осенней. Из группы осок встречается ситняг болотный, ситник скученный и развесистый. Около 30 % поверхности этих лугов покрыто мхами. Биологический урожай сена колеблется в широких пределах – от 17 до 50 ц/га. Кормовое достоинство, как правило среднее и высокое.

Суходолы временно избыточного увлажнения. Размещаются на дерново-подзолистых глееватых, часто карбонатных или перегнойных почвах. Избыточно увлажняемыми считаются почвы, в которых среднее содержание влаги за вегетационный период превышает 70-80 % полной влагоёмкости. Эти почвы имеют разную кислотность: рН от 4,4-4,7 у дерново-подзолистых глееватых до 6,8-7,5 у дерново-карбонатных. В связи с этим и состав растительности на таких лугах неоднороден. Встречаются бобово-злаково-разнотравные, бобово-разнотравно-злаковые, злаково-разнотравные ассоциации.

Из бобовых часто встречаются клевер луговой, клевер гибридный, горошек мышиный. Злаки представлены такими видами, как белоус торчащий, овсяница красная, полевица собачья, мятлик болотный, щучка дернистая, щучка извилистая, полевица обыкновенная, молиния голубая, бухарник мягкий. Встречаются и ценные злаки – такие как овсяница луговая, тимофеевка луговая, ежа сборная.

Довольно разнообразен ботанический состав разнотравья. Часто встречаются сивец луговой, звездчатка злачная, таволга вязолистная, горец шерстистый, лютик ползучий, лапчатка гусиная, герань лесная, мыльнянка лекарственная, манжетка пастушья. Из группы осок наиболее обильны два вида – осока мохнатая и просяная. Встречаются папоротники, мхи. Урожайность сена составляет 28-55 ц/га, она хорошего и удовлетворительного качества.
3. Классификация низинных лугов. В подгруппу собственно низинных лугов входят такие типы, как низинные нормальные, низинные в нижней трети склона, долинные, сырые, мокрые и др. Они приурочены к пониженным элементам рельефа и формируются в условиях длительного или постоянного избыточного увлажнения. Площадь таких лугов в республике довольно значительна и составляет около 750 тыс. га. Они размещаются на дерново-подзолистых заболоченных, дерново-заболоченных, а также на торфяно-глеевых почвах.

Растительный покров этих лугов сильно изменяется. В зависимости от кислотности почвы, содержания в ней элементов питания, гумуса, а также уровня залегания грунтовых вод широко представлены гигрофиты. Из злаков часто доминирует щучка (луговик дернистый), манник наплывающий, полевица Сырейщикова, полевица побегообразующая. Из разнотравья часто встречаются лютик прищинец, частуха, вахта, триостенник, подмаренник болотный, василистник узколистный, гравилат речной, сныть обыкновенная, щавель кислый. Обильно представлены осоки, ситники. Хорошо развит моховой покров.

Кормовое достоинство сена среднее, урожайность колеблется от 19 на дерново-глеевых до 28-36 ц/га на торфяно-глеевых почвах. Более высокую урожайность обеспечивают травостои таких лугов на дерново-глеевых карбонатных почвах – до 57 ц/га. Преобладают злаково-разнотравные и осоково-злаково-разнотравные ассоциации. Качество сена удовлетворительное или даже плохое.

Вторая подгруппа – это низинные луговые болота. Эти луга размещаются на торфяно-глеевых и торфяно-болотных низинных почвах. Они располагаются в котловинах, проточных ложбинах с постоянным избыточным увлажнением и притоком грунтовых вод. Особенно широко распространены на территории Полесья в ложбинах и обширных низинах. Для них характерно развитие евтрофной растительности: осок, влаголюбивого разнотравья. Часто встречаются сабельник болотный, кипрей болотный, вахта трифоль, гравилат речной, дербенник плакун. Также много хвощей, тростника, ивы, ольхи, березы пушистой. 

Злаковая растительность представлена такими видами, как полевица собачья, щучка дернистая, тростник, овсяница красная. Довольно широк видовой состав осок. Встречаются осоки необычайная, бутыльчатая, дернистая, жёлтая, просяная, острая, шершавая, обыкновенная, расставленная. Кроме того, как доминанты представлены пушица многоколосковая, ситники развесистый и скученный. 

В целом доминанты торфяных лугов значительно более малочисленны и менее разнообразны, чем на заболоченных лугах. Кормовая ценность трав также ниже. Средний биологический урожай сена составляет 32 ц/га.

Своевременно скошенное разнотравно-осоковое сено хорошо поедается скотом, по содержанию сырого протеина стоит на первом месте, но уступает всем другим видам сена по кормовому достоинству. 

4. Пойменные луга. Луга высокого уровня. Этот тип пойменных лугов приурочен к повышенным формам рельефа поймы – вершинам грив, валов, гряд, плоских повышений с дерновыми заболоченными почвами. По гранулометрическому составу – это преимущественно супесчаные почвы, развивающиеся на рыхлых песках. Увлажнение осуществляется преимущественно паводковыми водами. Уровень залегания грунтовых вод летом довольно глубокий (1,8-2,2 м). Характерным для таких лугов является то, что они затапливаются не каждый год. По наблюдениям П.М. Санько, за 42 года такие участки затапливались 13 раз. В летнее время они сильно пересыхают, в конце июля травы выгорают. Осенью, когда время от времени проходят дожди, появляется отава.

Луга высокого уровня характерны для широких пойм Днепра, Припяти, Сожа, Нёмана, Западной Двины. Растительность представлена разнотравно-злаковыми ассоциациями.

Преобладающие злаки – овсяница полесская, полевица Сырейщикова, овсяница луговая, тонконог Делявиня, полевица обыкновенная, тимофеевка луговая, душистый колосок, зиглингия.

Встречаются также изредка тимофеевка степная, вейник наземный.

Группа разнотравья представлена такими доминантами как авран лекарственный, звездчатка злачная, щавелёк малый, подорожник ланцетолистный, гвоздика травянка, василёк луговой, очиток едкий. Из бобовых встречается клевер горный.

Эти луговые угодья, расположенные на лёгких песчаных почвах и занимающие повышенные места, раньше всего выходят из-под затопления паводковыми водами. Вследствие большой сухости почв попытки улучшить их путём распашки дернины не дали положительных результатов, так как вспаханная дернина размывалась в период половодья и верхний плодородный слой уносился. Наиболее эффективным способом их улучшения является внесение ранней весной после схода паводковых вод полного минерального удобрения и подкормка азотом после первого укоса.

Луга среднего уровня. Располагаются на сглаженных пойменных повышениях, плоских гривах, на покатых средних склонах. Грунтовые воды находятся на глубине 1,2-1,9 м от поверхности почвы. Водный и воздушный режим почвы благоприятен для произрастания луговых злаков.

Этот тип лугов расположен преимущественно в центральной зоне поймы. Это самый распространенный тип луга в поймах крупных рек. Такие луга формируются в основном на дерново-глееватых песчаных почвах.

Из злаковой растительности на этих лугах в условиях республики преобладают полевица Сырейщикова, гигантская, обыкновенная и собачья, щучка дернистая, овсяница луговая, полесская, трёхзубка, душистый колосок, тонконог Делявиня, трясунка средняя, бекмания обыкновенная, лисохвост луговой, мятлик луговой, болотный, белоус торчащий. Из бобовых – клевер ползучий, люцерна жёлтая. Разнотравье представлено многими видами, из которых преобладают подмаренник мареновидный, василёк луговой, тысячелистник обыкновенный, черноголовка, щавель кислый, ястребинка волосистая, раковые шейки, подорожник ланцетолистный, подмаренник северный, лапчатка прямостоячая, погремок большой, птармика, таволга вязолистная, луговой чай, вероника длиннолистная, авран лекарственный, гирча.

Доминанты из осок – осока Баксбаума, звездчатая, просяная, лисья, жёлтая. На юге республики широко распространены ситник чёрный, ситняг болотный, ожикаволосистая.

Эти луга также наиболее целесообразно улучшать приёмами поверхностного улучшения.

Луга низкого уровня.Этот тип пойменных лугов расположен в поймах пологих склонов, неглубоких болотах, межгривьях и притеррасных понижениях. Здесь распространены пойменные дерново-глеевые различные по гранулометрическому составу почвы.

Для этого типа лугов характерны следующие злаки – доминанты: мятлик болотный, лисохвост луговой, двукисточник тростниковый, полевица собачья и гигантская, мятлик луговой, обыкновенный, манник водяной и наплывающий, бекмания обыкновенная, полевица Сырейщикова, тонконог Делявиня, щучка дернистая.

Разнотравье представлено такими видами, как звездчатка злачная, щавель кислый, незабудка болотная, чихотная трава, василёк луговой, лютик ползучий, подмаренник мареновидный, калужница болотная, поручейник, таволга вязолистная, луговой чай (иван-да-марья), подмаренники северный и болотный, лапчатка прямостоячая.

Осоки представлены такими видами, как осока лисья, просяная, Баксбаума, жёлтая, Гартмана, обыкновенная, ранняя.

Заливные луга низкого уровня могут располагаться и на торфяных почвах. Они приурочены к самым низким местам пойм рек. В составе злаковой растительности преобладают вейник незамеченный, полевица собачья. Из осок наиболее часто встречаются осока острая, лисья; из разнотравья – вахта трёхлистная, лютик ползучий, хвощ топяной, лютик прищинец.

На таких лугах формируется злаково-разнотравная или разнотравная растительность. Средний урожай сена составляет 44 ц/га хорошего качества. Эти луга, как правило, ежегодно затопляются дважды – весной и осенью. Средняя продолжительность затопления составляет 90-120 дней.

На территории Республики Беларусь распространены приозёрные заливные луга. Они расположены в поймах крупных и средних озёр на территории всей республики, но наиболее распространены на северо-западе. Растительность таких лугов во многом напоминает растительность речных пойм. Из злаков на них доминирует, как правило, мятлик луговой, щучка дернистая, полевица гигантская, полевица собачья, манник водяной. Из разнотравья – гравилат речной, горицвет кукушкин, погремок большой, вахта трёхлистная, лютик ползучий, таволга вязолистная, сабельник болотный. Осоки представлены осокой обыкновенной, дернистой, необычайной, двутычиночной, острой.

Биологический урожай сена таких лугов ниже, чем речных пойм и составляет 19-32 ц/га сена. Кормовое достоинство чаще удовлетворительное и плохое. 

Лекция 3. Системы улучшения лугов

Вопросы:

1. Инвентаризация кормовых угодий.

2. Коренное улучшение лугов.

3. Поверхностное улучшение лугов.

1. Инвентаризация кормовых угодий. Инвентаризация представляет собой количественный учет и качественную оценку всех кормовых угодий хозяйства. Ее цель – рациональное использование этих угодий, поддержание высокого продуктивного долголетия на основе применения комплекса организационных, хозяйственных и технологических мероприятий.

При инвентаризации ставится задача сделать полный и точный учет кормовых угодий (сенокосов и пастбищ), выявить их качество, дать подробную характеристику травостоя, почв, условий увлажнения, указать особенности хозяйственного состояния, наметить систему мероприятий по улучшению и использованию.

Для организации работ по инвентаризации необходимо использовать планы и карты землеустройства хозяйства, почвенные карты и картограммы, а также другие материалы, отражающие местные особенности данного сельскохозяйственного предприятия.

Инвентаризацию проводит комиссия, назначаемая руководителем хозяйства. В ее состав входят такие специалисты как агроном, зооинженер, работник экономической службы и бухгалтерии. Члены комиссии изучают состояние сенокосов и пастбищ по документальным материалам, а затем проводят специальное обследование этих угодий в натуре. В результате составляется поконтурная ведомость инвентаризации сенокосов и пастбищ хозяйства. Каждый контур, выделенный на карте землепользования, тщательно изучается, описывается и данные заносятся в ведомость.К ведомости прилагается пояснительная записка, в которой делаются необходимые пояснения к ведомости, а также подробно описывается состояние участков луга.

Существуют две системы улучшения природных кормовых угодий: система коренного улучшения (создание культурных лугов) и система поверхностного улучшения. 

При коренном улучшении полностью уничтожается природная растительность и на ее месте создается сеяный травостой укосного, пастбищного или комбинированного сенокосно-пастбищного использования. Так как в этом случае создается новый тип кормового угодья, то комплекс мероприятий по его осуществлению называют коренным улучшением.

В систему поверхностного улучшения входят мероприятия, направленные на улучшение качественного состава травостоя и повышение его урожайности с сохранением естественной растительности полностью или частично.

2. Коренное улучшение лугов. При коренном улучшении полностью уничтожается природная растительность и на ее месте создается сеяный травостой укосного, пастбищного или комбинированного сенокосно-пастбищного использования. Так как в этом случае создается новый тип кормового угодья, то комплекс мероприятий по его осуществлению называют коренным улучшением.

В систему поверхностного улучшения входят мероприятия, направленные на улучшение качественного состава травостоя и повышение его урожайности с сохранением естественной растительности полностью или частично.

При коренном улучшении осуществляют три основные группы мероприятий:

гидромелиоративные – регулирование водного режима осушением, орошением или сочетанием того и другого (двустороннее регулирование); 

культуртехнические – расчистка от древесно-кустарниковой растительности, пней, камней, кочек, планировка поверхности, удаление погребенной древесины (на торфяниках), первичная обработка почвы;

агротехнические – внесение основного удобрения, посев травосмесей (залужение) или предварительных культур, уход за сеяным сенокосом или пастбищем.

При гидротехническом обследовании изучают глубины, характер залегания и мощность подземных вод, режим и качество поверхностных и грунтовых вод.

В задачу культуртехнического обследования входит изучение почв, растительности и технического состояния участка.

Гидромелиоративные мероприятия.В Республике Беларусь имеются еще большие площади земель, использование которых затруднено из-за переувлажнения. Они делятся на два типа: временного избыточного увлажнения и постоянного. От этого фактора зависит выбор способа осушения.

Осушение земель атмосферного водного питания. Атмосферное водное питание наблюдается на водоразделах (суходольных лугах) с тяжелосуглинистыми и глинистыми почвами. Избыток влаги на таких угодьях образуется за счет снеготаяния и летом от дождей. Основным методом осушения является ускорение поверхностного стока, а дополнительным – отвод излишков воды из корнеобитаемой зоны.

Ускорение поверхностного стока осуществляется с помощью осушительной сети, куда входит водоприемник (река, озеро), магистральные, тальвеговые и нагорные каналы, открытые собиратели.

Открытые собиратели закладывают на расстоянии 50-250 м один от другого, в зависимости от уклона, на глубину 0,8-1,0 м. Вдоль границ осушаемого участка располагаются нагорные каналы, которые перехватывают поверхностные воды, поступающие с водосбора. Из собирателей и нагорных каналов вода поступает в магистральный канал (глубиной 1,5-2,0 м) и далее в водоприемник. Отвод излишков воды из корнеобитаемой зоны возможен при помощи закрытого дренажа.

Осушение земель грунтового и напорно-грунтового водного питания. Избыточное переувлажнение таких земель происходит в результате высокого уровня грунтовых вод. Поэтому основная задача осушения – снизить их уровень и добиться оптимального водного режима корнеобитаемого слоя. Для решения этой задачи используют ловчие дрены или ловчие каналы, закрытый дренаж, вертикальный, щелевой и кротовый дренаж, открытую сеть каналов. 

Осушение земель намывного водного питания в поймах рек и озер при затоплении их весенними и летне-осенними паводками заключается в увеличении пропускной способности рек мероприятиями по выпрямлению их русла, а также с помощью системы водохранилищ, а также предохранение поймы от затопления путем обвалования.

Орошение лугов. Многолетние травы нуждаются в большом количестве влаги в почве. Их транспирационный коэффициент составляет от 600 до 800 и более единиц. Это значит, что на формирование 1 т сухого вещества растение расходует 600-800 т воды.

Влияние дополнительного увлажнения почвы сказывается на повышении урожая трав почти в 2 раза, а в сухие годы – почти в 3-3,5 раза. Кроме этого, обеспечивается более равномерное его распределение по укосам или циклам стравливания на пастбище, удлиняется продолжительность его использования, улучшается ботанический состав травостоев и качество корма. 

Основными объектами орошения являются суходольные местообитания с неустойчивым увлажнением, а также пойменные луга высокого уровня.

Бывают различные способы полива: поверхностный (по бороздам, напуском по полосам, свободный напуск, затопление по чекам), дождевание и подпочвенное орошение.

Режим орошения лугов, созданных способом коренного улучшения, должен соответствовать потребностям многолетних трав в воде во все периоды роста и развития и обеспечивать влажность почвы не ниже 70-75% НВ (наименьшей влагоемкости) в слое почвы 70-100 см. Его также необходимо увязывать со сроками стравливания и скашивания травостоя. 

Сроки поливов устанавливают по влажности почвы в верхнем корнеобитаемом слое. Полив начинают, когда запас влаги в корнеобитаемом слое почвы снижается до 70% НВ. 

Орошение сточными водами. Различают следующие виды сточных вод – бытовые, городские, промышленные, стоки животноводческих комплексов.

При использовании сточных вод на орошение сенокосов и пастбищ необходимо учитывать не только агромелиоративные цели, но и санитарно-гигиенические требования, а именно: режим орошения, качество продукции, санитарную охрану почвы, предупреждение отрицательного влияния на грунтовые воды, водные источники и окружающую среду, а также на животных через корма.

Наиболее распространенный способ полива сточными водами – дождевание. Чаще всего для орошения используют навозные стоки и бесподстилочный навоз.

По санитарным правилам нельзя допускать сброс воды с орошаемых участков.

Расчистка территории луга от древесно-кустарниковой растительности.Природные луга зарастают кустарником, мелколесьем, на них появляется много кочек различного происхождения. Для создания на таких лугах культурных сенокосов и пастбищ необходимо проведение комплекса культуртехнических мероприятий.

Последовательность работ и технология удаления древесно-кустарниковой растительности зависит от типа растительности, диаметра ствола, высоты растений. Кроме этого, необходимо учитывать почвенные условия.

Существуют следующие основные способы удаления кустарника и мелколесья: раздельное удаление надземной части и корней; корчевание и сгребание кустарника и мелколесья вместе с надземной частью; запашка и фрезерование мелкого кустарника; комплексный химико-механический метод, при котором кустарник обрабатывают арборицидами и после засыхания удаляют механическим способом.

Раздельное удаление надземной части и корней применяется для расчистки луга от крупного кустарника и мелколесья всех лиственных пород, за исключением ивы. Наиболее эффективен этот способ при освоении минеральных почв. Он включает срезку кустарника и мелколесья, его сгребание, корчевку пней и корней с последующим их сгребанием, перетряхиванием и сжиганием. Кроме сжигания могут быть и другие способы утилизации. 

Способ корчевания и сгребания крупного кустарника и мелколесья применяют на всех типах почв при любом породном составе растительности. Он включает корчевку и перемещение на 5-15 м древесно-кустарниковой растительности корневой системой вверх для просыхания земли. Проводят эти работы летом и в зимнее время при промерзании почвы не более чем на 10 см. Используют те же корчеватели-собиратели, а также корчевальные бороны, якорные цепи с трактором Т-130.

После просыхания почвы на корнях растительность сгребают в кучи 2-3 м высотой кустарниковыми граблями или кустособирателями. В сухое время года сжигают выкорчеванную древесную массу, за исключением участков с торфяными почвами. 

Третий способ – запашка и фрезерование мелкого кустарника применяют на торфяных и минеральных почвах с мощностью гумусового горизонта не менее 22-25 см. Проводится летом. Перед этим в зимнее время при промерзании грунта не более чем на 15 см осуществляют выкорчевывание отдельных деревьев, пней, убирают крупные камни. Запашку проводят кустарниково-болотными плугами на глубину 22-40 см на торфяных почвах и на 20-30 см – на минеральных. Можно применять также сплошное фрезерование фрезами типа МТП-42А, ФКН-1,7 на торфяниках на глубину 5-25 см. При этом мелкое фрезерование на глубину 5-15 см проводят в сочетании со вспашкой.

После запашки кустарника осуществляется планировка поверхности, разделка пласта дисковыми боронами и прикатывание почвы.

Комплексный химико-механический метод можно применять на всех типах почв при сильном зарастании осваиваемых участков ольхой серой, черной, березой, осиной, тополем, отдельными видами ив. Особенно эффективен такой способ при малом гумусовом горизонте почвы. Его основой является предварительное разрушение древесно-кустарниковой растительности химическими препаратами – арборицидами.

Технологическая схема освоения включает одно-, двукратную обработку растительности арборицидами, ломку и корчевку сухостоя, сгребание древесно-кустарниковой массы, ее сжигание, первичную обработку почвы. При необходимости после обработки почвы осуществляют дополнительную зачистку почвы от мелких древесных остатков и их сжигание.

Химическую обработку проводят летом, ранней весной и осенью. При необходимости двукратной обработки первую проводят ранней весной, а вторую – в первой половине августа того же года.

Уборку сухостоя проводят лишь после того, как древесина стволов и корней в достаточной степени перегниет и потеряет механическую прочность. Заросли высотой до 5 м можно убрать через год, более крупные – через 2-3 года.

Уничтожение кочек и камней при коренном улучшении лугов.Выбор способа уничтожения кочек зависит от их происхождения, размера и густоты.

В зависимости от происхождения кочки бывают растительные, земельные, приствольные, пневые, валунные.

Мелкие осоковые кочки уничтожают фрезерованием почвы фрезой ФБН-1,5 в один-два прохода. Средние кочки вначале прикатывают гладкими водоналивными катками, затем фрезеруют. Крупные осоковые кочки срезают бульдозерами по мерзлой почве и сгребают в валы для компостирования. 

Наиболее рациональной при освоении осоково-кочкарных лугов является комплексная механическая обработка почвы с применением гербицидов общего действия, например, реглона. Обработку реглоном в дозе 2,0-3,0 кг/га д.в. проводят летом. После отмирания кочек проводят фрезерование кочек в один след, затем вспашку с последующей разделкой пласта дисковой бороной в 1-2 следа.

Пушицевые кочки – слабопрочные,  преобладают на моховых болотах. Их уничтожают фрезерованием с последующей запашкой в почву.

Щучкоые кочки встречыются на суходольных временно-избыточно увлажненных и низинных лугах с кислыми кочками. Они рыхлые, высотой 10-15 см. Для их уничтожения проводят вспашку плугами с винтовыми отвалами ПЛ-5-35-10 с обязательным последующим возделыванием предварительных культур в течение 2-3 лет. Земляные кочки (скотобойные, муравейниковые, кротовые) несильно задернелые уничтожают рельсовыми волокушами или боронами БДТ. Сильно задернелые – необходимо фрезеровать болотными фрезами ФБН-1,5, ФБК-2,0.

Для уничтожения пневых кочек проводят их подкорчевку бульдозерами Д-159Н и убирают с участка.

Первичная обработка почвы. Она является заключительным этапом в системе культуртехнических работ и предназначена для разрушения дернины и создания условий для лучшего разложения в ней органических веществ.

Выбор способа первичной обработки почвы зависит от культуртехнического состояния участка, почвы, увлажнения, состояния дернины (мощности и связности).

Технология первичной обработки почвы суходолов нормального увлажнения, незаболоченных пойм рек и низинных лугов со слабой и средней дерниной без древесно-кустарниковой растительности состоит из подъема пласта, его разделки, планировки и предпосевного прикатывания.

Подъем пласта осуществляют плугами (например, ПК-5-35) на глубину гумусового горизонта без захвата подзолистого горизонта или с его припахиванием не более 2-3 см. Припахивание предназначено для углубления пахотного слоя и эффективно в случаях, когда гумусовый горизонт имеет малую мощность – 16-18 см.

Разделка пласта осуществляется дисковыми боронами в 1-2 следа в сцепке с тяжелыми зубовыми боронами. Если дискование проводится в два следа, второе проводится по диагонали по отношению к первому, то есть под углом 450.

После тщательной разделки пласта осуществляется планировка поверхности ВП-3,6, ПВМ-5,0, ПВМ-3,0. Затем выполняют предпосевное прикатывание кольчато-шпоровыми на минеральных почвах или гладкими водоналивными катками на торфяных почвах. Оно необходимо для равномерной заделки семян в почву на нужную глубину. 

Обработка почв суходолов временно-избыточного увлажнения, низинных и пойменных лугов с плотной пахотной дерниной, осушенных торфяников со средне и хорошо разложившимся торфом включает фрезерование дернины в один след болотными фрезами ФБН-2,0, ФБК-1,5, последующей вспашки, разделки пласта, планировки и прикатывания перед посевом.

Агротехнические мероприятия.Известкование и применение удобрений при создании лугов.Известкование является очень важным фактором нормального роста и развития трав на минеральных почвах, рН которых менее 5,5 и степень насыщенности основаниями менее 60-70% и на торфяных – с рН менее 5,0 и степенью насыщенности основаниями менее 50%. 

В условиях Беларуси основным объектом известкования являются суходольные луга с кислыми дерново-подзолистыми почвами, а также торфяно-болотные почвы переходных болот. В меньшей степени нуждаются в известковании незатопляемые луга в поймах рек. На пойменных лугах с деятельным аллювиальным процессом и низинных лугах, реакция почвы которых слабокислая или близкая к нейтральной, известь вносить не нужно.

Нормы извести устанавливают в соответствии с результатами почвенного обследования и данными агрохимических анализов почв.

Для известкования могут быть использованы промышленные известковые удобрения (молотый известняк, доломит, жженая гашеная известь), отходы промышленности (дефекат сахарных заводов, зола горючих сланцев, цементная пыль) и местные рыхлые известковые материалы.

При проведении известкования кислых почв следует учитывать уровень загрязнения их радионуклидами. 

Известь вносят под вспашку полную норму при залужении с посевом предварительных культур и послойно при  ускоренном залужении: ½ нормы под вспашку и ½ – под мелкую обработку на глубину 7-10 см. 

Для получения высоких и устойчивых урожаев трав в почву необходимо внести достаточное количество питательных веществ в год посева трав и осуществлять их подкормку в годы пользования.

Органические удобрения вносят под вспашку из расчета 40-50 т/га навоза, 50-60 т/га торфонавозного компоста, или 70-80 м3/га бесподстилочного жидкого навоза. При отсутствии навоза и других органических удобрений на вновь осваиваемых землях (особенно на удаленных участках) можно выращивать различные сидеральные культуры (люпин, донник, сераделлу и т. д.) и запахивать их перед залужением. Эффективность сидерации возрастает, если при этом вносить в почву минеральные удобрения, особенно фосфорно-калийные.

Наряду с органическими удобрениями необходимо применять минеральные. По данным Бел НИИПА, на луговых угодьях в год внесения из минеральных удобрений усваивается 65% азота, 20% фосфора и 60% калия.

Наиболее высокий эффект имеет на сенокосах и пастбищах внесение полного минерального удобрения в основную заправку: азотных, фосфорных и калийных. При этом, на пастбищных травостоях оплата удобрений урожаем выше, чем на сенокосах (на 1 кг внесенного азота можно получить соответственно 20-24 и 10-12 кормовых единиц).

Фосфорно-калийные удобрения вносят после проведения культуртехнических работ в нормах 120-140 кг/га действующего вещества. Их заделывают вместе с органическими удобрениями под вспашку. Нормы удобрений устанавливают с таким расчетом, чтобы их эффективность продолжалась не менее 1-2 лет для калия и азота, 3-4 лет – для фосфора, меди, цинка и 4-5 лет – для извести.

Способы и сроки посева, уход за посевами трав.При коренном улучшении лугов практикуются как подпокровные, так и беспокровные посевы трав. Выбор того или иного способа посева определяется типом местообитания.

Беспокровные посевы обеспечивают наиболее быстрое формирование травостоя в год залужения и в результате его продуктивность в последующие годы бывает более высокой. 

Необходимым условием появления равномерных и дружных всходов является посев в уплотненную почву с неглубокой их заделкой. Для этого перед посевом почву необходимо прикатать кольчато-шпоровыми катками (в случае с минеральной почвой) или гладкими водоналивными катками, которыми прикатывают торфяно-болотные почвы. После посева для улучшения контакта семян с почвой проводят послепосевное прикатывание. Особенно оно необходимо на торфяниках, так как сохраняет их от распыления.

Глубина заделки семян для крупносемянных видов составляет 1,5-3,0 см, а более мелкие – заделывают на глубину 0,5-2,0 см. Особенно чувствителен к глубине заделки мятлик луговой, который лучше высевать вразброс по поверхности почвы. Чувствительна к глубине посева также полевица белая. Ее высевают на глубину 0,5-1,0 см.

Лучшим способом посева является комбинированныйразбросно-рядовой, при котором используются сеялки с двумя ящиками. В один засыпают крупные семена, которые высевают через сошники, а в другой – мелкие, высеваемые вразброс через вынутые из сошников семяпроводы.

Кроме этого способа применяют рядовой посев с различной шириной междурядий, разбросной и раздельно-рядовой, при котором семена злаковых и бобовых размещают в отдельных рядках.

При подпокровных посевах трав используют перекрестный, межрядковый и черезрядковый способы. При перекрестном способе травы высевают поперек рядков покровной культуры. При межрядковом – травы высевают вдоль рядков покровной культуры, размещая их семена в междурядьях. При этом ширина междурядий покровной культуры составляет 15см. 

Черезрядковый (полупокровный) способ заключается в том, что покровная культура высевается с шириной междурядий 30 см (черезрядно), а между ними размещают рядок трав. Таким образом, получается посев, при котором рядок покровной культуры чередуется с рядком трав, а ширина междурядий составляет 15 см.

Кроме этих способов при создании пастбищ практикуют разбросно-рядковый посев, при котором осуществляют рядковый посев покровной культуры, а семена трав высевают вразброс.

Посев проводят в следующие сроки: весной, летом и осенью. Как правило, весной травы высевают под покров. Летние и осенние сроки предусматривают беспокровный посев трав. Весной и летом высевают бобовые травы и бобово0злаковые смеси, а осенью – злаковые, как правило под покров озимых или, реже, беспокровно. Существует подзимний способ посева трав, который проводят на торфяниках по заранее подготовленной почвы, когда заканчивается вегетация растений. Основное условие при этом заключается в том, чтобы не допустить прорастания семян с осени, так как молодые проростки погибают в период зимовки. Такой способ не получил широкого распространения.

Уход за посевами трав в год залужения. В год залужения осуществляют ряд мероприятий по уходу за посевами трав, цель которых – обеспечить необходимые условия для их укоренения и успешной перезимовки. К ним относятся уничтожение почвенной корки; борьба с сорняками; снегозадержание; борьба с ледяной коркой, вымоканием, выпреванием и выпиранием в зимне-весенний период; удаление стерни покровной культуры весной; подкормка удобрениями.

Почвенная корка образуется при подсыхании почвы после дождей. Она затрудняет выход на поверхность слабых ростков трав. Для ее разрушения используют кольчато-шпоровые катки или ротационные мотыги.

Уничтожение сорняков проводят механическим и химическим методами. Механическое уничтожение проводят путем подкашивания сорняков на повышенном срезе, чтобы сохранить всходы трав. Применяют на беспокровных посевах трав.

Химический метод предусматривает использование гербицидов и применяется как на подпокровных, так и на беспокровных посевах трав. При этом применяют препараты группы 2,4-Д, 2М-4Х, 2М-4ХМ, базагран и др. Препарат 2М-4ХМ используют в норме 2,5-3,8 кг/га в фазе кущения зерновых и при образовании первого тройчатого листа у бобовых трав. Базагран и базагран-М применяют в дозах 2-4 кг/га также в эти сроки. При возделывании бобово-злаковых смесей во избежание повреждения бобовых нельзя применять аминную соль 2,4-Д. При включении в состав травосмесей клевера ползучего, люцерны, лядвенца рогатого можно применять гербициды 2,4-Д спустя 4-5 недель после посева в нормах 1-3,5 кг/га. Очень чувствителен к гербицидам клевер гибридный. Его можно обрабатывать только 2М-4ХМ в дозе 1,5-2 кг/га. При залужении злаковыми травосмесями можно применять препараты 2,4-Д аминную соль 0,6-2,0 кг/га, 2,4-Д бутиловый эфир 0,4-0,8 л/га, 2М-4Х 1-2,5 кг/га, 2М-4ХП 4 л/га в фазах развития 2-3 листа – кущение.

Снегозадержание применяют при ветреных и малоснежных зимах для предупреждения вымерзания бобовых. Лучшим способом является кулисная расстановка щитов. Снегопах применять не следует, так как оголяется травостой и уничтожается часть растений.

Зимой иногда образуется ледяная корка на поверхности трав после продолжительных оттепелей. Растения гибнут от сдавливающего действия льда и недостатка воздуха. В условиях республики это случается в конце февраля – в марте. Для уничтожения корки применяют кольчато-рубчатые катки, а также вносят фосфорно-калийные удобрения. 

На пониженных местах возможно вымокание трав осенью и весной. Удаляют застойные воды путем нарезки водоотводящих каналов, щелеванием и кротованием почвы.

Выпревание трав наблюдается, когда талая почва покрывается глубоким слоем  снега и травы уходят в зиму в сильно развитом состоянии. Под снегом травы продолжают вегетировать, истощают запасы питательных веществ и погибают. Для борьбы с этим явлением перед уходом в зиму переросшие посевы необходимо подкашивать на высоком срезе. Для осаждения снега его прикатывают гладкими водоналивными катками. Весной вносят фосфорно-калийное удобрение.

Выпирание растений вызывается образованием в почве прослойки льда. Замерзая, вода увеличивается в объеме и поднимает находящуюся над ней почву. Корни растений при этом разрываются. После таяния льда почва оседает, а растения с оборванными корнями остаются на поверхности почвы и погибают от засыхания. Своевременное прикатывание посевов позволяет травам снова укорениться.

Боронование трав после зимовки необходимо для удаления стерни покровной культуры и улучшения аэрации верхнего корнеобитаемого слоя почвы.

3. Поверхностное улучшение лугов. Поверхностное улучшение – это система мелиоративных и агротехнических мероприятий, направленных на улучшение состава существующего травостоя и повышение его урожайности.

Оно целесообразно на пойменных, низинных долинных лугах с естественными травостоями ценного ботанического состава и нормальным увлажнением, а также на старосеяных суходольных лугах, не имеющих устойчивых сорных трав – щучки дернистой, белоуса торчащего, плотнокустовых осок и других видов. Особое значение поверхностное улучшение имеет на участках, которые не могут быть распаханы из-за опасности смыва или размыва почвы (поймы рек, склоны, овраги). 

Поверхностное улучшение эффективно при следующих условиях:

– кочки, кустарники, камни покрывают поверхность луга не более чем на 25-30% (на пойменных лугах до 40%);

– луг находится в корневищной или рыхлокустовой стадии;

– урожайность составляет не менее 10-15 ц/га сена.

Технология поверхностного улучшения предусматривает проведение комплекса мероприятий, которые можно объединить в три группы: 1) улучшение и регулирование водного режима почвы; 2) культуртехнические работы; 3) агротехнические мероприятия.

Улучшение и регулирование водного режима почвы. Улучшение водного режима почвы преследует цель – удалить излишнюю влагу, усилить доступ воздуха в почву, а также предохранить ее от пересыхания. Эта группа мероприятий включает отвод застойных поверхностных вод, проведение кротового дренажа, щелевание почвы, снегозадержание, орошение.

Отвод застойных поверхностных вод необходим на сенокосах и пастбищах, расположенных на пониженных участках, где скапливаются и задерживаются на продолжительное время талые, полые воды, а также осадки. В растительном покрове на таких участках появляется щучка, осоки, влаголюбивые плохо или непоедаемое разнотравье. Кормовая ценность луга снижается.

Для отвода застойных вод плугом или бороздоделателем нарезают борозды глубиной 20-25 см, отводящие воду в ближайший водоприемник. При стоке воды с возвышенных мест устраивают водоотводящие каналы специальными канавокопателями глубиной до 2 метров или канавы глубиной до 0,5 м, которые затем оправляют вручную. На участках, расположенных в нижней части склона, устраивают поперечный канал, перехватывающий поверхностные воды с нагорной стороны. Работы по отводу поверхностных вод проводят ранней весной или осенью, когда переувлажненные места хорошо заметны и легко определить направление и глубину канав.

Кротовый дренаж. Один из приемов, повышающих аэрацию почв и одновременно регулирующих количество влаги в верхних горизонтах. Он эффективен на минеральных почвах связного гранулометрического состава, а также на торфяниках.

Кротовый дренаж выполняется дренажно-кротовыми машинами, кротователями и дренажно-кротовыми плугами. Его устраивают на глубине 35-50 см с расстоянием между дренами 1,0-1,5 м на глинистых и 1,5-2,0 м на суглинистых почвах с выходом или без выхода в водоотводную канаву. Срок действия дрен составляет не более 2 лет. Проводят в период высыхания почвы после уборки первого укоса трав или двух циклов использования пастбища.

Щелевание почвы луга осуществляют с целью снизить уровень застойных вод и повысить аэрацию почвы. Оно проводится путем нарезки щелей щелерезами, например ЩН-2-140. Ширина щелей составляет 4-5 см, глубина при проходе первого ножа-щелереза составляет до 60 см, второго – 27-33 см. Расстояние между щелями от 78 до 240 см. И.В. Ларин приводит данные разных исследователей, что урожайность сена от этого приема повышается в 2,0-2,6 раза.

Орошение. Наиболее распространенным способом орошения является дождевание. Этот прием используется на участках с водопроницаемыми почвами при уклонах от 0 до 0,05о и на участках с близким залеганием грунтовых вод (менее 3 м от поверхности), а также на участках со сложным рельефом и просадочными грунтами, т.е. в тех случаях, когда целесообразны небольшие нормы (200-500 м3/га). Дождевание позволяет полностью механизировать полив и одновременно вносить в почву удобрения.

Культуртехнические работы. Удаление куртинного кустарника и камня. Особое место при поверхностном улучшении сенокосов и пастбищ занимают работы по удалению куртинных кустарников. Они, как правило, располагаются хаотично, занимая в общей сложности лишь 10-20% участка, причем площадь каждой куртины не превышает 0,2 га.

При удалении куртинного кустарника на лугах предусматривается обязательное уничтожение растения вместе с корневой шейкой, чтобы не отрастала новая поросль: не допускается значительное разрушение дернины, а также образование ям, рытвин, воронок и бугров, сволакивание с площади луга верхнего плодородного слоя почвы, засорение поверхности луговых участков стволами, сучьями кустарников, которые могут мешать работе сеноуборочных машин, они к тому же засоряют сено. 

Куртинный кустарник лучше удалять фрезерной машиной МТП-42А, агрегатируемой с трактором Т-100МБГС. Оставшуюся после нее на поверхности луга щепу, которая препятствует нормальному развитию растений и работе сеноуборочных агрегатов, заделывают в нижележащие слои почвы грабельной решеткой, установленной на машине МТП-42А позади фрезерного барабана. 

Уход за дерниной и травостоем лугов. Борьба с сорными растениями. К безусловным сорнякам на сенокосах и пастбищах принято относить вредные и ядовитые растения, сорные несъедобные травы, включая паразиты и полупаразиты, мешающие росту основных видов. К группе условных сорняков относятся виды, имеющие какие-либо недостатки кормового значения, либо малоурожайные, либо разрушаемостью при сушке.

Борьба с сорной растительностью на сенокосах и пастбищах осуществляется комплексом приемов – профилактических, косвенных и истребительных. К профилактическим мероприятиям относятся обкашивание сорняков до их обсеменения вдоль дорог, осушительных каналов, применение при посеве очищенного материала, использование перепревшего навоза, не содержащего всхожих семян сорняков. Нормальная нагрузка скота на пастбищах, запрет выпаса скота по очень влажной почве и другие приемы по сохранению ценного травостоя уменьшают распространение сорных трав.

Косвенные меры борьбы с сорной растительностью состоят из комплекса мероприятий по поддержанию высокоурожайного травостоя из видов, способных в конкурентной борьбе сдерживать и подавлять рост  и развитие сопутствующих с ними сорных растений. К ним в первую очередь надо отнести рациональное применение удобрений, введение на лугах пастбищеоборотов и сенокосооборотов, загонный способ использования пастбищ, применения комбинированного выпаса разных видов животных.

Истребительные меры разделяются на приемы механической и химической борьбы с сорняками. Исходя из требований по охране окружающей среды по получению экологически безопасных кормов примененные для борьбы с сорной растительностью гербициды должны быть ограничены и использоваться лишь в крайних случаях, когда невозможно добиться положительных результатов только механическими приемами борьбы.

Из приемов механической борьбы самое широкое применение получило подкашивание. Наиболее эффективно раннее подкашивание в фазе розетки и начала стеблевания сорняков. В этом случае сорные травы лишаются условий для накопления запасных пластических веществ и при повторении подкашиваний, ослабляют отрастание, угнетаясь затем агрессивными видами травостоя.

Химические способы борьбы с сорной растительностью в последнее время получили большое распространение благодаря созданию гербицидов узко направленного действия. Помимо гербицидов против двудольных сорняков, стали применяться противозлаковые гербициды. Стало возможным на природных сенокосах и пастбищах искоренять пырей ползучий и другое сорное разнотравье путем обработки травостоев глифосатсодержащими гербицидами перед посевом в дернину долголетних бобовых трав таких, как люцерна, лядвенец. Стали также применяться гербициды на посевах многолетних бобовых трав для борьбы с различными видами сорняков.

Применение гербицидов на пастбищах требует соблюдения правил безопасности. Так, выпас может быть проведен не ранее 20 дней после обработки травостоев гербицидами.

Омолаживание лугов. Фрезерование или дискование дернины природных лугов с преобладанием в их травостое рыхлокустовых и корневищных злаков, пребывающих в угнетенном состоянии, является приемом омоложения. Наиболее пригодно мелкое фрезерование (8-10 см) пойменных и суходольных лугов с разнотравно-злаковыми травостоями. Фрезерование проводится весной при спелости почвы. При необходимости вносится известь, обязательно применяются минеральные удобрения (азотные, фосфорные, калийные), полезно подсеять семена злаковых трав. После фрезерования улучшаемая площадь луга прикатывается гладкими водоналивными катками. Омоложение луга таким способом улучшает ботанический состав травостоя за счет увеличения содержания кормовых злаковых трав, появившихся из укорененных кустов, корневищ, из семян имеющихся в верхнем слое почвы. Одновременно резко снижается участие в травостое разнотравья, в несколько раз уменьшается содержание щучки дернистой. 

Подсев трав в дернину. Подсев бобовых трав в дернину дает возможность улучшать участки эрозионно опасных луговых земель на склонах. Кроме того, улучшаемые подсевом в дернину сенокосы и пастбища не исключаются из хозяйственного использования.

Специальная сеялка для посева трав в дернину была сконструирована в 1984 году на кафедре сельхозмашин Белорусской сельскохозяйственной академии. Фрезерная травяная сеялка МД-3,6 имеет ширину захвата 3,6 м. Дисковые фрезы, установленные через 30 см и приводимые от ВОМ трактора, фрезеруют в дернине бороздки шириной 3 см и глубиной 3-4 см, заделывают семена измельченной почвой на глубину 1,0-1,5 см. Семена ложатся на твердое ложе бороздки, а всходы размещаются на глубине ниже поверхности почвы, предохраняясь от вытаптывания при выпасе скота и проходе техники. 

Основной бобовой культурой для подсева в дернину пастбищ является клевер ползучий и его смесь с клевером луговым. При отсутствии семян клевера ползучего для посева можно использовать один клевер луговой и желательно позднеспелых сортов. С другой стороны, клевер ползучий в единственном виде можно подсевать на пойменных и низинных лугах, отличающихся почвами с более устойчивым водным режимом.

Для подсева на лугах сенокосного назначения пригодны бобовые травы верхового типа (клевер луговой, люцерна, лядвенец рогатый и высокорослый клевер ползучий сорта Волат). 

Следует отметить, что хорошая заделка семян обеспечивает высокую полевую всхожесть, а подавление конкуренции прежнего травостоя хорошую выживаемость растений бобовых трав, и поэтому травостои с преобладанием бобовых компонентов как в год посева, так и в последующие годы, формируются при высеве 2-3 кг/га мелкосемянных бобовых (клевер ползучий) и 3-6 кг/га крупносемянных (клевер луговой, лядвенец, люцерна) при 100%-ной посевной годности.

Самым надежным является подсев в ранневесенний срок. Летние посевы не позднее конца июля месяца можно проводить после дождей при достаточной влажности пахотного горизонта почвы.

Лекция 4. Особенности залужения  различных типов лугов

Вопросы:

1. Особенности залужения лугов на минеральных почвах.

2. Особенности создания культурных лугов на торфяно-болотных почвах.

3. Оптимизация питательного режима многолетних трав на мелиорируемых почвах.

1. Особенности залужения лугов на минеральных почвах. Выбор способа первичной обработки почвы зависит от культуртехнического состояния участка, почвы, увлажнения, состояния дернины (мощности и связности).

Технология первичной обработки почвы суходолов нормального увлажнения, незаболоченных пойм рек и низинных лугов со слабой и средней дерниной без древесно-кустарниковой растительности состоит из подъема пласта, его разделки, планировки и предпосевного прикатывания.

Обработка почв суходолов временно-избыточного увлажнения, низинных и пойменных лугов с мощной пахотной дерниной, осушенных торфяников со средне и хорошо разложившимся торфом включает фрезерование дернины в один след болотными фрезами ФБН-2,0, ФБК-1,5, последующей вспашки, разделки пласта, планировки и прикатывания перед посевом.

Минеральные и торфяные почвы с близким залеганием глеевого горизонта пойменных и низинных незаболоченных лугов, а также суходольных пустошей с близким подзолистым горизонтом не пашутся. Технология их обработки включает двукратное фрезерование с интервалом в 7-10 дней, планировку и прикатывание. При фрезеровании фрезами ФБН-2,0, ФБН-1,5, ФБК-2,0 глубина первого прохода должна составлять 7-8 см с поднятой решеткой, а второго – на возможную глубину с опущенной решеткой.

Известкование является очень важным фактором нормального роста и развития трав на минеральных почвах, рН которых менее 5,5 и степень насыщенности основаниями менее 60-70% и на торфяных с рН менее 5,0 и степенью насыщенности основаниями менее 50%. 

В условиях Беларуси основным объектом известкования являются суходольные луга с кислыми дерново-подзолистыми почвами, а также торфяно-болотные почвы переходных болот. В меньшей степени нуждаются в известковании незатопляемые луга в поймах рек. На пойменных лугах с деятельным аллювиальным процессом и низинных лугах, реакция почвы которых слабокислая или близка к нейтральной, известь вносить не нужно.

Нормы извести устанавливают в соответствии с результатами почвенного обследования и данными агрохимических анализов почв.

Для известкования могут быть использованы промышленные известковые удобрения (молотый известняк, доломит, жженая гашеная известь), отходы промышленности (дефекат сахарных заводов, зола горючих сланцев, цементная пыль) и местные рыхлые известковые материалы.

Для получения высоких и устойчивых урожаев трав в почву необходимо внести достаточное количество питательных веществ в год посева трав и осуществлять их подкормку в годы пользования.

Органические удобрения вносят под вспашку из расчета 40-50 т/га навоза, 50-60 т/га торфонавозного компоста, или 70-80 м3/га бесподстилочного жидкого навоза. При отсутствии навоза и других органических удобрений на вновь осваиваемых землях (особенно на удаленных участках) можно выращивать различные сидеральные культуры (люпин, донник, сераделлу и т. д.) и запахивать их перед залужением. Эффективность сидерации возрастает, если при этом вносить в почву минеральные удобрения, особенно фосфорно-калийные.

Наряду с органическими удобрениями необходимо применять минеральные. По данным Бел НИИПА на луговых угодьях в год внесения из минеральных удобрений усваивается 65% азота, 20% фосфора и 60% калия.

Фосфорно-калийные удобрения вносят после проведения культуртехнических работ в нормах 120-140 кг/га действующего вещества. Их заделывают вместе с органическими удобрениями под вспашку. Нормы удобрения для основного внесения при создании сеяных сенокосов и пастбищ показаны в табл. 1. Нормы удобрений устанавливают с таким расчетом, чтобы их эффективность продолжалась не менее 1-2 лет для калия и азота, 3-4 лет – для фосфора, меди, цинка и 4-5 лет – для извести.

Практика показала, что при создании культурных лугов необходимо создавать разноспелые травостои с различными ритмами отрастания весной и оптимальными сроками скашивания в первом и последующем укосах. Это достигается посевом ранних, средних и поздних травосмесей. Наиболее ранними злаковыми травами является лисохвост луговой, ежа сборная, двукисточник тростниковый. Они должны составлять основу раннеспелых травосмесей. В среднеспелых – наибольший удельный вес должны занимать овсяница луговая и тростниковая, кострец безостый, а в позднеспелых – тимофеевка и полевица белая. Бобовые травы по срокам уборки являются растениями среднеспелого или позднеспелого типа, за исключением клевера ползучего.

При создании разноспелых травостоев травосмеси лучше включать 2-4 вида трав с близкими темпами роста и развития, соответствующие условиям местообитания. Если это условие не соблюсти, то травостои будут очень неоднородными по срокам готовности к уборке.

Способы и сроки посева, нормы высева трав.При коренном улучшении лугов практикуются как подпокровные, так и беспокровные посевы трав. Выбор того или иного способа посева определяется типом местообитания.

Беспокровные посевы обеспечивают наиболее быстрое формирование травостоя в год залужения и в результате его продуктивность в последующие годы бывает более высокой. По сообщению Е.В. Руденко и Н.Ф. Башлакова, средние урожаи сена по 107 опытам при беспокровных посевах выше, чем при подпокровных. Отрицательное влияние покровных растений проявляется в затенении и в конкуренции за влагу и пищу. Поэтому на сухих местообитаниях, где ощущается дефицит влаги лучше осуществлять беспокровные посевы. Они имеют также преимущество на заливных и низинных лугах с плодородными дерново- и торфно-глеевыми почвами, а также на осушенных торфяниках. На этих почвах обильное азотное питание за счет запасов азота почвы приводит к сильному развитию покровных культур и угнетению подсеянных под покров трав. 

В то же время, на почвах дерново-подзолистого типа с отрегулированным водным режимом и невысоким уровнем плодородия подпокровные посевы трав вполне хорошо развиваются и дают высокие урожаи. Кроме того, за счет покровной культуры повышается выход продукции в год залужения и ускоряется срок окупаемости капитальных затрат. В качестве покровных культур можно использовать однолетние травы, озимые и яровые зерновые культуры. 

Глубина заделки семян для крупносемянных видов составляет 1,5-3,0 см, а более мелкие заделывают на глубину 0,5-2,0 см. Особенно чувствителен к глубине заделки мятлик луговой, который лучше высевать вразброс по поверхности почвы. Чувствительна к глубине посева также полевица белая. Ее высевают на глубину 0,5-1,0 см.

Лучшим способом посева является комбинированныйразбросно-рядовой, при котором используются сеялки с двумя ящиками. В один засыпают крупные семена, которые высевают через сошники, а в другой – мелкие, высеваемые вразброс через вынутые из сошников семяпроводы.

Кроме этого способа применяют рядовой посев с различной шириной междурядий, разбросной и раздельно-рядовой, при котором семена злаковых и бобовых размещают в отдельных рядках.

Посев проводят в следующие сроки: весной, летом и осенью. Как правило, весной травы высевают под покров. Летние и осенние сроки предусматривают беспокровный посев трав. Весной и летом высевают бобовые травы и бобово0злаковые смеси, а осенью – злаковые, как правило под покров озимых или, реже, беспокровно. Существует подзимний способ посева трав, который проводят на торфяниках по заранее подготовленной почвы, когда заканчивается вегетация растений. Основное условие при этом заключается в том, чтобы не допустить прорастания семян с осени, так как молодые проростки погибают в период зимовки. Такой способ не получил широкого распространения.

2. Особенности создания культурных лугов на торфяно-болотных почвах. В современном понимании торфяной почвой в естественном состоянии болота считают верхний слой торфяной залежи мощностью до 40-80 см и более, в котором анаэробные процессы периодически сменяются аэробными вследствие ежегодных сезонных колебаний уровней грунтовых вод. В указанных условиях происходят процессы почво- и торфонакопления: развитие болотной растительности способствует обогащению почвы свежим органическим веществом за счет отмирающих растительных остатков. Нижней границей торфяной почвы в условиях естественного болота считают уровень наиболее низкого среднего опускания грунтовых вод в течение длительного периода.

При сельскохозяйственном использовании мощность и плодородие почвы, сформированной на торфяной залежи, возрастают в зависимости от интенсивности и рациональности мелиоративного, агромелиоративного и агротехнического влияния. Сама торфяная залежь имеет своеобразное строение. Верхний слой торфяника состоит из живого растительного покрытия и называется очесом. Ниже его размещается переходный горизонт от растительного покрытия к торфяной залежи. Они характеризуются более высокой водопроницаемостью, чем нижележащие.

Удаление погребенной древесины из торфяных почв. Большинство осушаемых массивов характеризуется так называемой пнистостью, то есть содержанием в торфяной залежи на различной глубине погребенной древесины. Пнистость – это отношение объема всех древесных остатков ко всему объему торфяника или к какому либо его слою, выраженное в процентах. Обычно пнистость разных типов торфяников колеблется от 0,5 до 2,5%; содержание погребенной древесины 3-4% считается уже предельным.

Способ очистки осушаемых торфяников от погребенной древесины зависит от степени пнистости и мощности погребенных древесных остатков. На массивах со слабой и средней пнистостью (0,5-2%) удаление погребенной древесины состоит из нескольких операций: корчевания, стягивания ее в валы, укрупнения валов, погрузки в транспортные средства, вывозки за пределы массива, разравнивания поверхности осваиваемых участков. Небольшие пни, крупные стволы, ветви из приповерхностных горизонтов торфяников выбирают роторными корчевателями и корчевальными рельсовыми боронами. Для этой же цели создана комбинированная машина, очищающая поверхностный слой торфяников и пней диаметром до 20 см и погребенной древесины с глубины 40-50 см. Для собирания изъятой древесины используют машину МП-3. 

Один из способов освобождения торфяников от древесины – дробление (измельчение) остатков. Проводится оно специальными машинами. Обычно таким способом освобождают от древесины торфяные залежи низинных и переходных болот, покрытых древесно-кустарниковой растительностью и засоренных погребенной древесиной. 

Удаление мохового покрытия. Моховое покрытие торфяных почв обычно называют очесом, представляющим собой слой мощностью 10-30 см из жизнедеятельных мхов (от 6 до 15 см) и отмерших нижних частей их, еще не охваченных процессами торфообразования.

Отрицательное влияние сплошного мохового покрытия осваиваемого под посевы сельскохозяйственных культур торфяника объясняется рядом факторов. Во-первых, очес содержит исключительно мало питательных веществ. Во-вторых, имея высокую влагоемкость и влагоудерживающую способность, мхи в зависимости от метеорологических условий могут создавать переувлажнение или искусственную засуху (отмечается высокий коэффициент завядания растений). В-третьих, в очесе происходит очень медленное нарастание эффективного плодородия вследствие угнетения биологических процессов и жизнедеятельности микрофлоры. В-четвертых, при обработке торфяных почв с моховым покрытием в период ухода за растениями очес, отрываясь кусками, долго не измельчается, комки его придавливают растения, особенно всходы, затрудняя их развитие.

При выборе способа очищения осваиваемых угодий от мохового очеса учитывают его связность, устанавливаемую по сопротивлению разрыву. В соответствии с этим моховой очес делят на рыхлый, среднесвязный и очень связный.Для его удаления или ослабления отрицательного действия применяют несколько способов: механическое удаление, выпахивание на поверхность более разложившегося и лучшего по качеству торфа с целью покрытия им мохового очеса; выборка мха на подстилку скоту и др.
Первичная обработка почвы. Выполнение значительного по объему и затратам средств комплекса культуртехнических работ завершается обработкой осушенных и осваиваемых земель. Она носит название первичной (в отличие от обработки почвы в системе севооборотов).

Система первичной обработки осваиваемого целинного массива включает основную и предпосевную обработки. Среди разработанных и внедренных в производство способов первичной обработки осушенных земель следует назвать первичную обработку почвы с оборотом пласта, безотвальную обработку тяжелыми боронами и фрезерную обработку. Предпосевная обработка осушенных почв в первый год их освоения включает дискование (разделка пласта), внесение удобрений, дискование, боронование (планировка поверхности), Дополнительное удаление древесных остатков, камней и т. д., уплотнение почвы прикатыванием.

Основная обработка. В практике освоения минеральных заболоченных, оторфованных, торфяных почв в большинстве случаев применяют в качестве первичной основной обработки вспашку с оборотом пласта на 1800 специальными болотными и кустарниково-болотными плугами. Для проведения такой вспашки используют обычные мелиоративные плуги или двухъярусные, осуществляющие вспашку на глубину до 50 см. При этом верхний слой (до 25 см) может перемещаться вниз, а нижележащий становится поверхностным. Обычно двухъярусную вспашку применяют на угодьях, не засоренных погребенной древесиной, очищенных от древесно-кустарниковой растительности, а также в случаях, когда верхний, малоплодородный слой желательно заменить более плодородными почвами нижних горизонтов.

На переходных торфяных почвах с малоразложенным сфагновым торфом или моховым очесом преимущество следует отдавать фрезерной обработке почвы или фрезерованию в комплексе с глубокой вспашкой с оборотом пласта. Эти способы основной обработки осушенных почв можно применять на низинных торфяниках, не засоренных погребенной древесиной, при коренном улучшении лугов, особенно силонозакочкаренных. Фрезерная обработка почв осуществляется прицепными или навесными фрезерными машинами или машинами глубокой обработки почвы.

При освоении некоторых видов низинных и переходных торфяников, в частности тех, которые покрыты слабой дерниной или совсем ее не имеют, а также торфяников, очень засоренных погребенной древесиной, целесообразно применять в качестве основной обработки разделку почвы тяжелыми дисковыми болотными боронами.

Для большей части осваиваемых угодий лучший способ первичной обработки – вспашка почвы кустарниково-болотными плугами с оборотом пласта. Глубину первичной вспашки устанавливают в зависимости от степени разложения торфяника. На малоразложенных торфяниках она должна составлять на менее 22-25 см. По мере увеличения степени разложения глубину вспашки увеличивают до 30-35 см (на низинных торфяниках), а при наличии на поверхности осваиваемого торфяника мохового очеса – до 30-40 см (торфяники переходных и комплексных болот).

При первичной обработке осваиваемых площадей уплотнение почв, особенно органогенных, является одним из обязательных приемов, позволяющих восстановить капиллярное поднятие влаги в верхний слой вспаханной почвы, прерванное припаханной лесокустарниковой, травянистой растительностью, увлажнить верхний слой вновь осваиваемых почв, выровнять поверхность массива, создать условия для более быстрого и дружного прорастания семян сельскохозяйственных культур, регулировать влажность верхнего слоя почв.

Уплотнение осваиваемых почв, как торфяных, так и минеральных, проводится специальными болотными катками после разделки пласта.

Залужение торфяников. Коренное улучшение осушенных угодий осуществляют путем залужения с выращиванием предварительных культур либо путем ускоренного залужения, когда многолетние травы высевают по тщательно разделанному пласту природной дернины или дернины сеяных многолетних трав без посева однолетних (предварительных) культур, что позволяет уже в первый год получить высокий урожай зеленого корма, сена.

Ускоренное залужение наиболее целесообразно на недостаточно осушенных низинных осоково-травяных торфяниках, притеррасных осоковых кочкарниках или заболоченных лугах. Здесь выращивание однолетних культур невозможно. Ускоренное залужение необходимо применять также в долинах рек, подверженных эрозии, на слабозадернелых сенокосах и пастбищах, на удаленных от хозяйства выработанных торфяниках при заблаговременной обработке и обязательном внесении удобрений перед посевом. Проводят его и на низинных болотах с хорошо разложившимся торфом, свободных от кустарников и погребенной древесины.

В других случаях залужение осуществляют с возделыванием предварительных культур. Их необходимо высевать прежде всего на торфяных болотах со слаборазложившимся торфом, а также на осушенных низинных лугах с мощной и плотной дерниной, высокими кочками и т. д.

Для лучшего развития луговых трав и получения более высокого урожая, особенно при создании долголетних культурных пастбищ, важно, чтобы на этих участках в год, предшествующий залужению, возделывались пропашные культуры, под которые вносят достаточное количество удобрений, а почва хорошо обрабатывается и очищается от сорной растительности.

При выращивании в одном звене с многолетними травами однолетних технических, пропашных, кормовых и овощных культур лучше используются питательные вещества почвы, она быстрее окультуривается, общая продуктивность земельных ресурсов повышается. В связи с этим при коренном улучшении и дальнейшей культуре хорошо осушенных низинных торфяников и лугов целесообразнее использовать их в системе севооборотов с луговым и полевым периодами. В севообороте, главным образом лугопастбищном, создают краткосрочные сенокосы или пастбища, которые используются менее 5-6 лет, а вне севооборота – краткосрочные и долголетние сенокосы и пастбища.

Подбор видов и сортов трав. Состав травосмеси на осушенных землях зависит от способа использования травостоя: сенокосный, сенокосно-пастбищный, пастбищный.

В смеси сенокосного использования включают только верховые злаки, а пастбищного – наряду с верховыми и низовые, отличающиеся большой пастбищевыносливостью, образующие более прочную дернину и хорошо отрастающие  после стравливания (клевер белый, мятлик луговой, полевица белая и др.). Особенно важно организовать равномерный выход пастбищного корма на протяжении всего пастбищного сезона. Поэтому состав пастбищных травосмесей всегда более сложный, чем сенокосных.

На хорошо осушенных торфяных почвах одной из наиболее быстро развивающихся трав является тимофеевка луговая. Содержание ее в смеси обычно в первый, второй, третий четвертый годы пользования составляет соответственно 51, 42, 25 и 8 %. Удельный вес овсяницы луговой в травостое в течение первых 4 лет почти не снижается и достигает максимума (21%) на второй год жизни. Примерный состав травосмесей для торфяников приведен в табл. 1.15-1.17.

При недостатке или отсутствии семян того или иного вида трав можно применять более простые    2–3-членные травосмеси, включающие по одному виду бобовых, рыхлокустовых и корневищных злаковых трав.

На осушенных низинных торфяниках с хорошо разложившимся торфом наряду с травосмесями положительные результаты могут давать чистые посевы: при глубоком осушении – кострец безостый, мелком – тимофеевка луговая, канареечник тростниковый, овсяница тростниковая.

Нормы, сроки, техника посева трав. Нормы высева многолетних злаковых и бобовых трав для беспокровного посева на мелиорируемых землях в чистых посевах приведены в таблице.

Сроки посева травосмесей зависят от температурных условий, водообеспеченности, засоренности почвы и других факторов. Сеять многолетние травы на осушенных землях лучше весной или летом, когда наиболее полно удовлетворяются биологические требования бобовых и злаковых компонентов. Однако выбор того или иного срока определяется климатическими особенностями района. 

В Беларуси многолетние травы лучше всего удаются при летнем беспокровном посеве. Посеянные в этот срок во влажную почву, они дружно развиваются и хорошо переносят зимние условия. 

При весеннем посеве многолетних трав на осушенных органогенных почвах лучшим является посев в самые ранние сроки (в конце апреля-начале мая). Подготовку почвы под посев трав (вспашку или дискование, внесение удобрений, прикатывание) в этом случае проводят осенью. Чтобы избежать пересыхания верхнего слоя почвы, посев следует проводить в самые сжатые сроки.

При весеннем посеве многолетних трав лучшими их предшественниками будут пропашные, зерновые бобовые и зерновые культуры.

Способы посева. На осушенных торфяных почвах травосмеси, как правило, высевают без покрова. При ранних беспокровных посевах многолетние травы здесь развиваются быстрее, чем на минеральных землях, и в первый же год жизни на севере Нечерноземной зоны дают 20-30 ц сена с 1 га, в центральных и южных районах – до 50-60 ц с 1 га.

Выращивать многолетние травы под покровом на торфяных почвах не рекомендуется, так как покровные культуры угнетают и задерживают развитие трав, фотосинтез у них замедляется, что часто приводит к снижению их продуктивности на второй и в последующие годы жизни. 

Покровные посевы на осушенных минеральных почвах возможны, причем многолетние травы под покров яровых культур высевают только весной.

Разные виды трав неодинаково реагируют на покровные культуры. Например, клевер луговой и гибридный, тимофеевка луговая, ежа сборная меньше других видов страдают от покровной культуры. Сильно чувствительны к ней клевер ползучий, овсяница луговая, райграс высокий, лисохвост луговой, кострец безостый и др.

В качестве покровных лучше всего использовать растения, убираемые на сено или зеленый корм: овес, вико- и горохоовсяные смеси, райграс однолетний, которые в отличие от зерновых культур в меньшей степени угнетают многолетние травы. .

Уход за луговыми травами. Выбор приемов ухода за посевами трав зависит от способов сева, состояния всходов, степени засоренности и др. В первый год жизни на беспокровных посевах часто появляется очень много сорняков, которые, сильно развиваясь, затеняют и угнетают травы. Один из приемов борьбы с сорняками – подкашивание. Проводят его при высоте сорняков 25-35 см на уровне не ниже 10 см от поверхности почвы с таким расчетом, чтобы верхушки сеяных трав не были скошены. На чисто злаковых посевах для уничтожения сорняков применяют гербициды.

Если в первый год жизни травы осеннего посева хорошо отросли, то их следует скосить на высоте 8-10 см за 4 недели до начала заморозков.

Для предотвращения гибели растений весной от выпирания необходимо своевременно прикатать посевы, чтобы углубить узлы кущения.
3. Оптимизация питательного режима многолетних трав на мелиорируемых почвах. При возделывании многолетних трав на органогенных почвах проблема удобрения травостоев приобретает дополнительный аспект: при высоких потенциальных запасах элементов питания под мощной дерниной подвижных питательных веществ может быть очень мало.

Азотные удобрения. Для повышения продуктивности лугов длительного пользования (не менее 7 лет) рекомендуется на органогенных почвах, кроме поддержания оптимального водно-воздушного режима (уровень грунтовых вод 60-100 см), вносить до 270 кг азота на 1 га – по 135 кг под каждый укос при двуукосной системе использования трав. Если в хозяйствах нет достаточного количества азотных удобрений, можно ограничиться нормами 180 и 90 кг на 1 га, но при этом урожай фитомассы снижается соответственно на 11 и 23%.

Систематическое внесение полного минерального удобрения с возрастающими нормами азота позволяет поддерживать содержание подвижных питательных веществ примерно на одинаковом уровне в течение нескольких лет. Двукратное внесение азота (половину нормы рано весной, остальное количество–после первого укоса) способствует формированию не только более устойчивого азотного питательного режима, но и фосфорного, и калийного.

Внесение под травы на торфяных почвах азотных удобрений в высоких нормах тем более необходимо, что влияние запасов азота почвы на формирование урожая многолетних трав незначительно.

Пастбищные угодья следует удобрять более интенсивно, чем сенокосные. Наиболее оптимальные нормы минерального азота на пастбищах, сформированных на мелиорируемых почвах – 200-300 кг на 1 га, на сенокосах – 150-200 кг.

Урожай сена бобово-злаковых травостоев зависит от кратности внесения азота. Аммиачная селитра более эффективна при трехкратном внесении в течение вегетации, а мочевина, особенно в высоких нормах (N60-90), – при однократном – весной. Мочевина более эффективна на сенокосах, а аммиачная селитра – на пастбищах. С повышением норм азота увеличивается его концентрация в сухом веществе – с 2,5 до 3,7%, а магния – с 0,09 до 0,18%.

В условиях достаточного увлажнения азотные удобрения в средних нормах (N60-90) целесообразно использовать на пастбищах равными частями после первого и второго стравливаний, а на сенокосах – рано весной и после первого укоса. Азот в невысоких нормах следует давать в один срок.

Как на слабо-, так и на сильно разложившихся торфяных почвах лучшие сроки внесения азотных удобрений весенний (полнормы) и летний (остальные полнормы – после первого укоса).

Внесение 50-70 кг азота на 1 га, как правило, не вызывает большого изменения в составе травостоя. При норме 100-150 кг азота и сенокосном использовании участка продуктивные травы начинают выпадать, сменяясь разнотравьем, пыреем. Применение этих же норм азота на интенсивно используемых пастбищных травостоях в несколько приемов за вегетацию превращает их в почти одновидовые травостои из ежи сборной, райграса многоукосного, в некоторой степени – овсяницы луговой, тимофеевки и райграса многоукосного. При внесении азота в высоких нормах ежа сборная вытесняет из травостоя кострец безостый и частично – тимофеевку луговую.

Фосфорные удобрения. Систематическое внесение фосфорных удобрений под многолетние травы сенокосного использования способствует тому, что уже на 3-4-й год пользования травостоем в торфяной почве накапливается значительное количество легкодоступного для растений фосфора.

Нормы фосфорных удобрений необходимо устанавливать в соответствии с уровнем плодородия почв. На слабо- и среднеокультуренных угодьях нормы Р205 должны составлять 45-60 кг на 1 га при ежегодном внесении, на хорошо окультуренных – 35-40 кг 1 га.

При возделывании многолетних трав на осушенных почвах фосфорные удобрения применяют в формах фосфоритной муки, простого и гранулированного суперфосфата. Значительный эффект дает одновременное применение суперфосфата в смеси с фосфоритной мукой. На торфяных почвах она действует в течение ряда лет. В первые годы после внесения фосфоритная мука по действию на травы уступает суперфосфату, но на третий год влияние ее усиливается и превосходит действие суперфосфата.

Калийные удобрения. Важнейшее значение для жизнедеятельности многолетних трав на осушенных землях имеет внесение калийных удобрений. Применение изотопного метода показывает, что использование травостоем калия из удобрений значительно выше (44-54%), чем фосфора (15-17%). Злаковые травы превосходят бобовые в поглощении калия из удобрений.

Содержание калия в органогенных почвах, так же как и урожай многолетних трав, полностью зависит от внесения удобрении.

На большинстве торфяных массивов весьма эффективны нормы калия 100-120 кг на 1 га, однако для получения урожаев сена многолетних трав 100 ц с 1 га и более целесообразно увеличить нормы этого питательного элемента до 150-180 кг на 1 га.

Некоторые ученые предлагают нормы калийных туков определять, исходя из уровня окультуренности торфяных почв: под многолетние травы следует вносить на слабо- и среднеокультуренных почвах 120-150, на хорошо и сильноокультуренных – 120-180 кг К20 на 1 га. На мелкозалежных торфяниках Белорусского Полесья эффективны калийные туки в нормах К135.

Лучшие калийные удобрения – 40%-ная калийная соль, хлористый калий и сернокислый калий

Микроудобрения. На урожай и питательную ценность многолетних трав влияют также микроудобрения. Культурные сенокосы и пастбища на внепойменных органогенных почвах положительно реагируют на применение медных удобрений. При этом увеличивается содержание бобовых в травостое. По данным Эстонского НИИ мелиорации и земледелия, на опытной базе «Тоома» при внесении на культурное пастбище, созданное на торфяниках, 25 кг медного купороса на 1 га урожай трав повышался на 40%.

Микроэлементы – бор, молибден, кобальт, медь, марганец и другие – не только повышают урожай трав, но и улучшают питательную ценность корма.

Известкование. При создании сеяных сенокосов и пастбищ на мелиорируемых почвах следует учитывать, что многие из них, особенно верховые, переходные торфяники, минеральные почвы, имеют кислую реакцию почвенного раствора. Известкование – одно из важнейших мероприятий, улучшающих кислые почвы.

Лекция 5. Травосмеси для залужения кормовых угодий.

Вопросы:

1.Травосмеси, их значение и применение.

2. Правила подбора трав в травосмеси.

3. Биологические группы трав в травосмесях и их характеристика.
1.Травосмеси, их значение и применение. В луговодстве доказано, что травосмеси в большинстве случаев продуктивнее и долговечнее одновидовых посевов трав. Это связано с действием целого ряда факторов. При включении в травосмесь бобовых и злаковых трав, принадлежащих к разным биологическим группам, травостой полнее использует запасы влаги и питательных веществ из почвы, так как их корневые системы (стержневая и мочковатая) более равномерно распределяются по горизонтам. Смешанные посевы развивают большую листовую поверхность и характеризуются более равномерным распределением листьев по высоте, что способствует лучшему использованию ими солнечной энергии. В смешанных посевах, как указывает И.П. Минина, достигается взаимозаменяемость видов, что объясняет более стабильную их продуктивность по годам. Включая в травосмесь травы, относящиеся к различным биологическим группам, мы, тем самым, обеспечиваем выравнивание урожая по годам. Это связано с тем, что большинство видов бобовых и рыхлокустовых злаков обеспечивают максимальную продуктивность в первые 3-4 года пользования, а корневищные злаки, наоборот, в первое время развиваются медленно, но зато являются более долговечными.

2. Правила подбора трав в травосмеси. Правильный подбор видов многолетних трав при составлении травосмесей является важнейшей основой формирования продуктивного травостоя и предпосылкой его продуктивного долголетия.

При подборе трав для травосмесей нужно руководствоваться следующими правилами:

1. В травосмесь включать виды, хорошо приспособленные к данным почвенно-климатическим условиям, которые дают в этих условиях высокие урожаи;

2. При составлении травосмеси учитывается предполагаемая длительность использования.

Для краткосрочного использования (1-3 года) смеси могут быть простыми. В эти смеси нужно включать виды малолетние и среднелетние, в том числе 1-2 бобовых и 1 злак.

При увеличении срока использования травосмеси наряду с малолетними и среднелетними видами трав включаются и более долголетние виды.

По мере увеличения срока использования трав доля бобовых в травосмесях снижается, так как они менее долговечны;

1. Состав травосмесей зависит от предполагаемого характера использования. В травосмеси сенокосного использования доля участия верховых трав должна быть выше или вообще необходимо включать одни верховые травы. В травосмеси пастбищного использования включаются низовые травы. Составлять травосмесь из одних низовых злаков нельзя, так как они менее урожайны, в особенности в первые годы пользования. В пастбищные травосмеси включается больше видов, чем в сенокосные.

При составлении травосмесей для залужения пастбищ необходимо учитывать вид выпасаемых животных.

Количественный состав травосмеси определяется сроком использования травостоя. При планируемом 2-3-летнем использовании в травосмесь включают 2-3 вида многолетних трав, 4-6-летнем – 3-5 видов, а при более продолжительном – 5-7 видов. Интенсивное использование сенокосов и особенно пастбищ предусматривает перезалужение этих участков через 4-5 лет. Поэтому в практике луговодства широкое применение нашли 4- и 5-компонентные травосмеси, которые состоят из 1 или 2 бобовых растений и 2-4 злаковых; 1-2 злаковых компонента должны иметь корневищный тип кущения.

Практика показала, что при создании культурных лугов необходимо создавать разноспелые травостои с различными ритмами отрастания весной и оптимальными сроками скашивания в первом и последующем укосах. Это достигается посевом ранних, средних и поздних травосмесей. Наиболее ранними злаковыми травами является лисохвост луговой, ежа сборная, двукисточник тростниковый. Они должны составлять основу раннеспелых травосмесей. В среднеспелых – наибольший удельный вес должны занимать овсяница луговая и тростниковая, кострец безостый, а в позднеспелых – тимофеевка и полевица белая. Бобовые травы по срокам уборки являются растениями среднеспелого или позднеспелого типа, за исключением клевера ползучего.

При создании разноспелых травостоев травосмеси лучше включать 2-4 вида трав с близкими темпами роста и развития, соответствующие условиям местообитания. Если это условие не соблюсти, то травостои будут очень неоднородными по срокам готовности к уборке.

Для правильного подбора видов трав в травосмеси различного хозяйственного назначения (сенокосные, пастбищные, комбинированного сенокосно-пастбищного использования) необходимо учитывать продолжительность использования травостоя. Если он рассчитан на 2-3 года, такие травосмеси называют краткосрочными. На 4-6 лет – среднесрочными, а на 7 и более лет – долгосрочными.

Для решения вопроса, какие биологические группы трав должны быть в травосмеси можно пользоваться табл.1.

После этого с учетом особенностей конкретного луга (тип почвы, гранулометрический состав, условия увлажнения, уровень плодородия и др.) подбирают виды в травосмеси на основе знаний их биологических и экологических особенностей.

Таблица 1. Соотношение семян различных биологических групп при посеве их в травосмеси

	Использование
	Пользование, лет
	% к нормам высева в чистом виде

	
	
	Бобовые
	Злаковые

	
	
	Всего
	Из них
	Всего
	Верховые
	Низовые

	
	
	
	верховые
	низовые
	
	Рыхлокустовые
	Корневищные2
	

	Сенокосное
	2-3
	85-95
	85-95
	–
	40-55
	40-55
	–
	–

	Сенокосное и переменно-сенокосно-пастбищное
	4-6
	65-75
	65-75
	–
	95-130
	65-751
	30-40
	–

	Сенокосно-пастбищное
	7 и

более
	70-90
	40-50
	30-40
	115-145
	60-701
	25-35
	30-40

	Пастбищное
	7 и

более
	75-90
	30-35
	45-55
	140-170
	60-701
	30-40
	50-603


Примечания: 1. Если в травосмеси включена ежа, то она должна быть ведущим злаком (70-80% от нормы высева). Все остальные злаки включают в половинном количестве от указанных в таблице норм. Вместо корневищного злака берут рыхлокустовой.
2. Если корневищные злаки почему-либо не включаются в травосмесь, необходимо соответственно увеличить процент рыхлокустовых злаков.

3. При включении в травосмесь мятлика лугового или овсяницы красной норму высева их берут 30% к норме высева в чистом виде.
3. Биологические группы трав в травосмесях и их характеристика. По ботаническому составу травосмеси могут быть злаковые, бобово-злаковые и бобовые, а по назначению и использованию сенокосные, сенокосно-пастбищные и пастбищные. При составлении травосмесей необходимо учитывать и использовать различные биологические группы трав с учетом их назначения и условий произрастания.

Типы растений по характеру побегообразования. Корневищные травы. Корневищные растения отличаются своим долголетием. Они прекрасно развиваются на рыхлых, хорошо аэрируемых почвах. Но некоторые из них (тростник, манник, камыши и др.) хорошо растут и при избыточном увлажнении, что обусловлено наличием в листьях, стеблях и корнях этих растений воздухоносных полостей (межклетников). Сливаясь друг с другом в единую систему каналов, сообщающихся с внешней средой через устьица, межклетники способствуют улучшению газообмена. Корневищные растения обладают большой способностью к вегетативному размножению и дают высокие урожаи сена и пастбищной травы. Некоторые корневищные травы – злостные сорняки в посевах культурных растений.

К корневищным травам относятся пырей ползучий, кострец безостый, двукисточник тростниковый, лисохвост луговой, мятлик луговой, полевица белая, чина луговая и многие другие. Корневищные злаки широко используются в травосеянии.

Рыхлокустовые травы. Рыхлокустовые травы хорошо развиваются на достаточно богатых питательными веществами рыхлых почвах. Возобновляются они в основном вегетативно. По сравнению с корневищными рыхлокустовые злаки менее долговечны и при посеве в смеси с другими растениями редко держатся более 4-6 лет.

Рыхлокустовыми злаками являются тимофеевка луговая, овсяница луговая и тростниковидная, ежа сборная.

Корневищно-рыхлокустовые травы. Травы этого типа образуют густую сеть рыхлых кустов, связанных друг с другом короткими корневищами. Они дают ровный, упругий и крепкий на разрыв дерн, являющийся ценным и желательным на культурных пастбищах. Урожайность этих злаков, кроме того, резко повышается при поверхностном внесении органических и азотных минеральных удобрений.

К корневищно-рыхлокустовым травам относятся некоторые формы мятлика лугового, овсяницы красной, лисохвоста лугового.

Стержнекорневые травы. У стержнекорневых трав имеется вертикальный, обычно толстый (диаметр от 4 мм до нескольких сантиметров) главный корень, от которого отходят толстые и тонкие ветвящиеся боковые корни. Углубляются корни в почву часто на 2 м и больше. В зависимости от условий существования длительность жизни растений этого типа колеблется от нескольких до многих десятков лет. Размножаются стержнекорневые травы в основном семенами, но иногда вегетативно. Нормально развиваются они на достаточно рыхлых и глубоко аэрируемых почвах.

К стержнекорневым растениям относятся многие виды семейства бобовых и других семейств группы разнотравья: клевер луговой и гибридный, люцерна посевная, эспарцет, лядвенец рогатый, донники, козлятник.

Растения с укореняющимися ползучими стеблями. Растения этого типа образуют на поверхности почвы более или менее длинные побеги. Прикрепляются к почве добавочными корнями, развивающимися из узлов побегов. Стелющиеся травы, хорошо приспособленные к вегетативному размножению, выдерживают интенсивный выпас. Нередко являются хорошими показателями чрезмерного или неправильного использования пастбища.

Растения с укореняющимися ползучими стеблями встречаются среди злаков, бобовых и разнотравья. Примером могут служить свинорой, клевер ползучий.

Длительность жизни растений. По длительности жизни все растения сенокосов и пастбищ можно подразделить на однолетники, двулетники, малолетники (до 4 лет), травы среднего долголетия (до 5-7 лет) и долголетники (более 7 лет пользования).

Классификация травянистых растений по долголетию условна. В зависимости от условий среды, приемов агротехники и использования можно увеличить или наоборот, сократить длительность жизни растений и продолжительность их использования.

Двулетники. Двулетние растения обычно в первый год своей жизни вегетируют, а на второй –цветут плодоносят и отмирают. Растения, цветущие и плодоносящие один раз в жизни, называют монокарпическими. Максимальный урожай они дают в первый год жизни. Представителями двулетних растений являются донник белый и желтый.

Малолетники. Малолетние травы обладают быстрым темпом развития, в год посева они дают большое количество генеративных побегов. Максимального развития достигают на второй год жизни, продолжительность жизни 3-5 лет. К ним относятся: клевер луговой и гибридный, райграс высокий, многоукосный.

Травы среднего долголетия. Среднелетние травы отличаются медленным темпом роста. Полного развития они достигают на второй-третий год жизни. Продолжительность жизни 5-8, реже 10 лет. К травам среднего долголетия относятся: тимофеевка луговая, овсяница луговая и тростниковая, ежа сборная, люцерна посевная и серповидная лядвенец рогатый, эспарцет посевной. 

Долголетники. Долголетние растения достигают полного развития на второй-третий годы жизни. Максимальный урожай они дают, начиная с третьего-четвертого года. Продолжительность их жизни – 10-15 лет. К этой группе относятся: кострец безостый, лисохвост луговой, мятлик луговой, полевица белая, клевер ползучий, чина луговая.

Типы травянистых растений по скороспелости. По скорости достижения спелости, или по скороспелости, многолетние растения можно разделить на 4 типа: сверхранние, ранние, средние и поздние.

К ним относятся такие, как например, кострец кровельный, мятлик луковичный, ветреница дубравная, пролеска сибирская, тюльпан.

Ранние, или скороспелые. Цветут в конце весны – в самом начале лета и плодоносят в начале лета. В лесной зоне к ним относятся: ежа сборная, лисохвост луговой, мятлик луговой, колосок ползучий, клевер ползучий и луговой двуукосный.

Средние, или среднеспелые. Цветут в начале и плодоносят в середине лета. В лесной зоне это овсяница луговая, двукисточник тростниковый, кострец безостый, эспарцет виколистный, люцерна.

Поздние, или позднеспелые. Цветут в середине, а плодоносят в конце лета. В лесной зоне в группу поздних трав входят тимофеевка луговая, полевица белая, пырей ползучий, мятлик болотный, чина луговая и др.

Разница в скорости развития растений в течение вегетационного периода позволяет устанавливать последовательность использования трав, что способствует правильному составлению травосмесей.

Кроме скороспелости биологической, существует скороспелость хозяйственно-биологическая. Например, двукисточник тростниковый биологически среднеспелый вид, но его скашивают на сено в фазу выметывания одновременно со скороспелым лисохвостом луговым, так как надземная масса этого вида грубеет, снижается качество и поедаемость животными.

Типы сенокосно-пастбишных растений по ярусности. По характеру расположения листьев и высоте травянистые растения можно разделить на 4 типа: верховые, низовые, полуверховые и приземно-облиственные.

Верховые травы. Растения этого типа характеризуются преобладанием в кусте генеративных и удлиненных вегетативных побегов. Высота их колеблется от 40 до 170 см и более. Облиственность генеративных побегов не превышает 20%, кормовая ценность их невысокая. Удлиненные вегетативные побеги отличаются от генеративных лучшей облиственностью (50%) и большей кормовой ценностью, так как в листьях содержится больше питательных веществ, чем в стеблях. У злаков листья на стебле располагаются более или менее равномерно, а у бобовых наибольшее количество листьев сосредоточено в верхней части стебля, поэтому при скашивании потери их небольшие (5-10%). Верховые травы – это группа растений преимущественно сенокосного типа, при использовании на выпас они быстро выпадают из травостоя.

К верховым растениям относятся: кострец безостый, пырей ползучий, тимофеевка луговая, двукисточник тростниковый, райграс высокий, донник желтый и белый, клевер луговой, эспарцет посевной и виколистный, чина, вика.

Низовые травы. У низовых растений в кусте преобладают укороченные вегетативные побеги, генеративных побегов мало, высота их не превышает 50 см. Основная масса листьев сосредоточена у основания куста, из-за чего при скашивании потери урожая составляют 30-35%. Наряду с этим теряется и питательная ценность скошенной массы. Такой тип трав целесообразно стравливать на корню, это растения пастбищного типа. При посеве вместе с верховыми травами культурные низовые травы при использовании на сено быстро погибают, так как плохо выносят затенение.

К низовым бобовым относятся клевер ползучий, земляничный, некоторые формы люцерны желтой, лядвенца рогатого; к злакам низового облиствения – мятлик луговой, полевица белая (есть формы и верхового типа), райграс пастбищный, овсяница красная. 

Полуверховые травы. У растений этого типа имеются как укороченные, так и удлиненные вегетативные побеги. Генеративные побеги немногочисленны. Высота их 50-70 см. Это растения сенокосно-пастбищного использования. Полуверховые травы занимают среднее положение между верховыми и низовыми. Следует отметить, что тип облиствения часто зависит от условий местообитания, сложности строения травостоя и уровня агротехники. В неблагоприятных условиях верховые по типу облиствения растения приближаются к полуверховым, в благоприятных условиях низовые – к полуверховым. К полуверховым травам относятся лисохвост луговой и вздутый, житняк гребневидный. Есть формы полуверхового типа у ежи сборной, овсяницы луговой, люцерны желтой.

Лекция 6. Удобрение лугов

Вопросы:

1. Известкование почв при создании лугов.

2. Влияние удобрений на луговую растительность.

3. Применение минеральных удобрений на лугах. 

4. Применение органических удобрений на лугах.

1. Известкование почв при создании лугов. Известкование является очень важным фактором нормального роста и развития трав на минеральных почвах, рН которых менее 5,5 и степень насыщенности основаниями менее 60-70% и на торфяных с рН менее 5,0 и степенью насыщенности основаниями менее 50%. 

В условиях Беларуси основным объектом известкования являются суходольные луга с кислыми дерново-подзолистыми почвами, а также торфяно-болотные почвы переходных болот. В меньшей степени нуждаются в известковании незатопляемые луга в поймах рек. На пойменных лугах с деятельным аллювиальным процессом и низинных лугах, реакция почвы которых слабокислая или близка к нейтральной, известь вносить не нужно.

Нормы извести устанавливают в соответствии с результатами почвенного обследования и данными агрохимических анализов почв.

Для известкования могут быть использованы промышленные известковые удобрения (молотый известняк, доломит, жженая гашеная известь), отходы промышленности (дефекат сахарных заводов, зола горючих сланцев, цементная пыль) и местные рыхлые известковые материалы. Для получения высоких и устойчивых урожаев трав в почву необходимо внести достаточное количество питательных веществ в год посева трав и осуществлять их подкормку в годы пользования.

2. Влияние удобрений на луговую растительность. В зоне достаточного увлажнения, к которой относится Республика Беларусь, важнейшим фактором повышения продуктивности сенокосных и пастбищных угодий является применение удобрений. Почвы Беларуси, как пахотные, так и луговые, обладают низким естественным плодородием и не в состоянии обеспечить высокую урожайность, удовлетворяющую хозяйственную потребность. Применение удобрений дает возможность в 2-3 раза увеличить продуктивность природных сенокосов и пастбищ, пойменных лугов и суходолов с влагоемкими суглинистыми по​чвами и получать на них от 6,0 до 12 т/га сухой массы.

Сенокосы и пастбища нуждаются в основном в минеральных удобрениях и в меньшей степени – в органических. Однако на многолетних травах практикуется утилизация жидкого навоза, животноводческих и бытовых стоков.

Питательные вещества удобрений на лугах используются лучше, чем на пахотных землях, поскольку они не вымываются в глубокие слои почвы и не теряются от водной и ветровой эрозии. Кроме того, выпас скота на пастбищах сопровождается одновременным возвратом питатель​ных веществ удобрений с экскрементами.

Продукция сенокосных угодий скармливается скоту, а навоз, в котором остается почти половина питательных минеральных веществ травяного корма, идет на удобрение полевых культур.

Таким образом, урожайность луговых угодий косвенно влияет на урожайность полей. Ведь недаром говорится: «Луг – это мать пашни».

Удобрения, как минеральные, так и органические, на луговых угодьях применяются в виде подкормки поверхностно, без заделки в почву. Однако эффективность их при таком способе внесения не снижается. При создании сеяных сенокосов и пастбищ известь, минеральные и органические удобрения заделываются мелко, на глубину не более 10 см, в зону максимального размещения корневой системы. Заделка этих удобрений под плуг на глубину 20-30 см и более существенно снижает эффективность удобрений.

На лугах происходит накопление органического вещества в форме корневых остатков разной степени разложения. В органическом веществе закрепляется значительное количество азота, фосфора, калия и других питательных элементов. Известкование кислых почв, внесение всех трех основных элементов – фосфора, калия и азота – стимулирует развитие микрофлоры и почвенной фауны, ускоряет разложение органической массы и, следовательно, круговорот питательных веществ.

Периодическое перезалужение сенокосов и пастбищ с распашкой и разделкой дернины вызывает быстрое разложение органической массы и ее минерализацию и тем самым позволяет получать хорошие урожаи сеяных трав при значительно меньшем применении минеральных удобрений. Поэтому экономически целесообразно создание 3-5-летних травостоев, максимально насыщенных бобовыми компонентами, чтобы использовать дешевый биологический азот фиксируемый бобовыми травами, и одновременно получать травяные корма, полноценные по содержанию переваримого протеина, кальция и фосфора.

Однако возможность использования биологического азота неодинакова на лугах разных местообитаний. На злаковых травостоях и на травосмесях, где бобовые травы выпали или сильно изредились, важное значение имеет минеральный азот. Продуктивность таких сенокосов и пастбищ находится в прямой зависимости от их обеспеченности этими элементами.

Белковую проблему невозможно решить без использования биологического азота и в период интенсивной химизации остается актуальным сочетание его с азотом минеральных удобрений. Одна тонна белка, созданного за счет биологического азота, обходится в 8-10 раз дешевле, чем за счет минерального.

Особую роль играет обеспечение луговых трав фосфором. Так, при недостатке фосфора, особенно в пастбищной траве, происходит накопление значительного количества нитратов. Фосфор усиливает кущение трав и развитие корневой системы. При внесении фосфорных и калийных удобрений в белке злаковых трав увеличивается содержание ценныхживотных аминокислот, не синтезирующихся вих организме. Фосфорные соединения содействуют синтезу и передвижению белковых веществ в клетках растений.

Калийные удобрения способствуют обмену веществ, усиливают фотосинтез, содействуют накоплению запасных углеводов и белковых веществ, повышая зимостойкость растений.

Наряду с тремя основными элементами питания в повышении урожайности луговых трав из микроэлементов практическое значение имеет медь, молибден и бор.

При недостатке меди на торфяниках и некоторых минеральных почвах сеяные травы изреживаются, снижается их урожайность и особенно – семенная продуктивность.

Молибден участвует в восстановлении нитратов до аммиака при синтезе аминокислот и имеет важное значение для жизнедеятельности клубеньковых бактерий. На отдельных почвах внесение извести увеличивает подвижность молибдена и его усвояемость многолетними травами.

Бор усиливает работу проводящих тканей, способствует передвижению углеводов в растениях, усиливает фиксацию клубеньками азотистых соединений. Потребность растений в боре резко возрастает на известкованных и карбонатных почвах.

Потребность луговых трав в питательных веществах кос​венно определяется выносом их урожаями. На сенокосных угодьях средние по ботаническому составу травостои хорошо удобряемых лугов при своевременной уборке их на сено могут содержать: 1,5-2,0% азота, 1,5-2,0% калия (K2O) и 0,4-0,5% фосфора (Р205). Ко времени колошения травы верхового типа поглощают из почвы и накапливают почти весь азот, около 70% калия и 80-90% фосфора от общего содержания этих элементов в урожае. Снабжение трав пи​тательными веществами необходимо в ранние фазы их роста. На дополнительное внесение удобрений в поздние фазы они реагируют слабо.

Поскольку молодая трава на пастбищах отличается более высоким содержанием азота, фосфора и калия, пастбища, несмотря на частичный возврат питательных веществ в виде выделений животных, нуждаются в более высоких дозах удобрений, чем это требуется на сенокосах. В среднем в траве удобряемых пастбищ содержится (в пересчете на сухую массу): азота – 3%, калия – 3%, фосфора – 0,6-0,7%.

Под влиянием удобрений изменяется ботанический состав травостоев. Фосфорно-калийные удобрения улучшают рост и повышают содержание в травостое бобовых трав, сокращая участие разнотравья. Азотные удобрения, особенно на сенокосах, усиливают развитие злаков, уменьшая одновременно содержание в травостоях бобовых и разнотравья. Злаки быстрыми темпами поглощают из почвы калий и фосфор, а также серу, вызывая голодание бобовых трав и изреживание их в травосмесях.

Применение навоза и компостов в первый год внесения улучшает рост и развитие злаков, а в последующие годы способствует развитию бобовых трав, улучшая ботанический состав. Внесение азотных удобрений совместно с фосфорными и калийными на природных лугах с минеральными почвами увеличивает содержание в травостое верховых злаков, которые полнее и быстрее поглощают азот удобрений, чем низовые травы. На пастбищах высокие дозы азотных удобрений приводят к повышению участия в травостое мятлика лугового. На пойменных лугах центральной части поймы наблюдается усиление роста и преобладание в травостое лисохвоста лугового. На пастбищах на внесение фосфорно-калийного удобрения в первую очередь отзывается клевер ползучий.

Вносимые удобрения оказывают прямое и косвенное влияние на луговые травостои. Прямое влияние проявляется в непосредственном изменении содержания питательных веществ в травах, косвенное – в изменении ботанического состава травостоя и его структуры, выраженной соотношением массы листьев и стеблей. Влияние удобрений на химический состав травостоев в первую очередь проявляется на бедных почвах. Внесение удобрений повышает содержание в почве питательных веществ, и, в конечном счете, увеличивает содержание их в травах.

Под влиянием азотных удобрений заметно повышается содержание азота в травах. При нормах азота выше 120 кг/га д.в. содержание протеина в траве возрастает настолько, что превышает потребность в нем животных. Превышение установленной нормы внесения азотных удобрений приводит к накоплению в корме нитратов в количествах, опасных как для животных, так и для человека, потребляющего продукцию животноводства.

Органические удобрения, по мере разложения постепенно отдающие азот растениям, слабо влияют на содержание протеина в травах.

Азотные удобрения, вносимые в небольших нормах, увеличивают содержание в травах клетчатки. Только раннее скашивание в сочетании с азотной подкормкой повышает содержание протеина и снижает содержание клетчатки.

Внесение калийных удобрений в больших дозах резко повышает содержание калия в травах, что является вредным для животных. Чтобы избежать этого, на пастбищах доза калия на один прием внесения не должна превышать на минеральных почвах 50-60 кг/га и на осушенных торфяниках 60-80 кг/га.

Внесение фосфорных удобрений, извести, доломитовой муки на бедных почвах сопровождается повышением содержания фосфора, калия и магния в первую очередь в бобовых травах. Калийные и азотные удобрения, как правило, снижают содержание кальция в отдельных видах трав и в травостое в целом.

3. Применение минеральных удобрений на лугах. Фосфорные и калийные удобрения необходимо вносить заблаговременно осенью. Однако на низинных лугах с минеральными почвами и на торфяниках эти удобрения проявляют одинаковое действие при весеннем и осеннем внесении, а на пойменных лугах их следует применять после прохождения паводка.

Из азотных удобрений возможно заблаговременное внесение в почву безводного аммиака и аммиачной воды. Они заделываются в дернину на глубину 12-15 см специальными агрегатами из емкостей для жидких удобрений и культиваторов, оборудованных подкормочными долотами.

Внесенный в почву аммиак поглощается почвой и не вымывается, оказывая действие на протяжении почти всего вегетационного периода.

Твердые азотные удобрения и жидкие (КАС и др.) следует применять лишь на вегетирующих травостоях в ранне-весенний, весенний и летний период. Осенью, но не позднее второй декады сентября проводится подкормка семенников многолетних злаковых трав азотом в дозе 30-40 кг/га для усиления осеннего кущения, необходимого для образования в следующем году после перезимовки генеративных побегов. Многолетние злаковые травы, как известно, относятся к озимым и полуозимым формам, и стадия яровизации их побегов проходит при пониженных осенних и весенних температурах.

Ранневесеннее, до отрастания трав, внесение азотных удобрений вызывает потерю азота от денитрификации и вымывания, достигая в отдельные годы 20%. Наиболее эффективна подкормка сенокосов и пастбищ в начале отрастания трав, когда среднесуточные температуры начинают превышать +5°С. Корни трав даже на поверхности почвы образуют корневые ответвления, которые быстро усваивают азот удобрений.

Разовая доза азотных удобрений не должна превышать 80 кг/га д.в. Повышенные дозы вносятся дробно в несколько приемов. Установлено, что доза азота при весенней подкормке злаковых травостоев культурного пастбища должны составлять 40% нормы. Последующие подкормки целесообразны в размере 20% нормы. Малоэффективна подкормка азотом под последнее стравливание. Применение азотных удобрений в убывающих от весны к осени дозах существенно повышает урожайность пастбищных травостоев. Именно весенние условия – продолжительный световой день, умеренная, оптимальная для роста трав температура воздуха и достаточная влагообеспеченность травостоев – способствуют усилению темпов роста трав и активному усвоению питательных веществ вносимых удобрений.

Следует заметить, что подкормка травостоев пастбищ и сенокосов высокими (более 80 кг/га) дозами азота вызывает негативные последствия. Так, перекормленные азотом травы хуже поедаются животными, есть опасность накопления в урожае избыточного количества нитратов, небезопасных для пасущихся животных. Сенокосные травосмеси, как правило, полегают, усложняется их скашивание, а нижний ярус стеблестоя подвергается порче. Поэтому доза азотной подкормки на сенокосах в весенний период не должна превышать 90-100 кг/га азота, а под вторые и третьи укосы – 30-40 кг/га.

Азотная подкормка должна выполняться с учетом ботанического состава травостоя. Вопрос о необходимости применения азотных удобрений на бобово-злаковых травосмесях следует решать в зависимости от содержания в них бобовых. Весенняя подкормка таких травостоев азотом повышает содержание злаков и снижает участие бобовых компонентов. Однако азотная подкормка во второй половине вегетации трав как сенокосного, так и пастбищного назначения способствует повышению урожайности травостоев без заметного увеличения доли участия в них злаков. Во вторую половину вегетации условия для азотфиксации бобовых трав ухудшаются, в результате они положительно реагируют на вносимый в почву азот в дозах 30-40 кг/га.

Следует иметь в виду, что возделывание бобово-злаковых смесей без применения азотной подкормки допустимо лишь в таких травостоях, в которых на долю бобового компонента приходится не менее 40%. Бобово-злаковые смеси с меньшим содержанием бобовых следует рассматривать как объект, аналогичный чисто злаковым травостоям, и удобрять их полным минеральным удобрением (NPK).

Фосфорные удобрения принято вносить один раз в году – весной или осенью, в зависимости от типа местообитания. Что касается калийных удобрений, то, как уже отмечалось, подобно азотным, их нужно применять дробными дозами по 50-70 кг/га К2О.

Нормы минеральных удобрений зависят от планируемой урожайности, ботанического состава, способа использования травостоя, агрохимических свойств почвы и условий увлажнения. Наибольшее повышение урожая трав после внесения удобрений наблюдается на сеяных травостоях и на природных лугах с присутствием в травостоях интенсивных видов злаков и бобовых трав. Пастбищные угодья, по сравнению с сенокосными, нуждаются в применении повышенных норм азотных и калийных удобрений. На бобово-злаковых сеяных пастбищах, в отличие от сеяных сенокосов, применяются более высокие нормы фосфорных и калийных удобрений. Нормы удобрений, безусловно, зависят от содержания в почве Р2О5, К2О и микроэлементов. Эффективность вносимых удобрений согласуется с основными законами земледелия: минимума, оптимума факторов, их незаменимости и равнозначности.

Из этих законов следует, что наибольший эффект дает внесение на травостоях того элемента, который находится в минимуме и т.д.

В Республике Беларусь сложился принцип расчета норм удобрений на планируемую урожайность балансовым методом с учетом содержания в почве усвояемого фосфора и калия, ожидаемого количества легко гидролизируемого азота и процента усвоения травами питательных веществ из вносимых удобрений.

В табл. 2,3 приведены примерные нормы минеральных удобрений для внесения на неорошаемых природных сеяных сенокосах и пастбищах лесной зоны по основным типам местообитаний. Нормы удобрений даны с учетом плодородия почв, условий увлажнения, состава травостоев и способа их использования. Так, наименьшие нормы применения фосфорных удобрений рекомендованы на среднепойменных лугах с деятельным аллювием и наибольшие – на бобово-злаковых сенокосах и пастбищах в условиях суходолов и слабопойменных лугов без деятельного аллювия, а также на сеяных сенокосах и пастбищах, размещенных на осушенных низинных и переходных торфяниках.

Предусмотрены более высокие нормы внесения калийных удобрений на пастбищах с бобово-злаковыми травосмесями, а также для сеяных сенокосов и пастбищ в условиях торфяно-болотных почв.

Примерно одинаковые нормы азотных удобрений (120-150 кг/га азота) рекомендуются на природных разнотравно-злаковых и сеяных злаковых травостоях культурных пастбищ. На сеяных бобово-злаковых пастбищах считается возможным в условиях всех местообитаний, кроме торфяников и среднепойменных лугов, применение азотных удобрений с нормой 30-60 кг/га азота. Считается возможной подкормка азотом при норме до 60 кг/га бобово-злаковых сенокосных травосмесей на суходольных и слабопойменных сенокосах без деятельного аллювия.

При орошении нормы внесения минеральных удобрений можно увеличивать до 40% по сравнению с неорошаемыми сенокосами и пастбищами.

Таблица 2. Примерные нормы минеральных удобрений для ежегодного внесения на неорошаемых природных сеяных сенокосах лесной зоны

	Местообитание
	Травостой
	Нормы кг/га
	Условия применения

	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	

	Суходолы нормального увлажнения
	Сеяный злаковый
	60–120
	30–45
	60–90
	На супесчаных почвах нормы калийных удобрений повышают до К120-150

	
	Бобово-злаковый
	0–30
	45–60
	60–90
	

	Низинные луга с минеральными почвами
	Природный злаково-разнотравный
	60–90
	20–40
	45–60
	При трех укосах нормы удобрений увеличивают на 30 %. При двуукосном использовании злаковых тратвостоев под первый укос азотные удобрения вносят в количестве, составляющем 2/3 от указанных норм

	
	Сеяный бобово-злаковый
	–
	30–45
	60–90
	

	Осушенные низинные и переходные торфяники
	Сеяный злаковый
	60–90
	45–60
	90–120
	На окультуренных торфяниках с высоким содержанием Р205 (более 300 мг на 1 кг почвы) и низинных торфяниках по поймам рек и наличием в почве вивианита фосфорные удобрения можно не вносить в течение 4-5 лет

	
	Сеяный бобово-злаковый
	–
	60–90
	120–150
	

	Среднепойменные луга с деятельным аллювием
	Природный злаковый
	90–120
	0–30
	30–60
	В центральной части поймы вносят азотно-калийные удобрения. При многоукосном использовании травостоя с применением норм азота (120-180 кг/га) и калия (90-120 кг/га) обязательно внесение фосфора (не менее 30-45 кг/га)

	
	Сеяный злаковый
	120–150
	20–40
	60–90
	

	
	Сеяный бобово-злаковый
	–
	30–45
	90–120
	

	Слабопойменные луга без деятельного аллювия
	Природный злаково-разнотравный
	90–120
	30–45
	60–90
	Эти типы травостоев удобряют, как суходолы

	
	Сеяный злаковый
	120–150
	45–60
	60–90
	

	
	Сеяный бобово-злаковый
	0–60
	45–60
	90–120
	


Таблица 3. Примерные нормы минеральных удобрений для ежегодного внесения на орошаемых природных и сеяных пастбищах

	Местообитание
	Травостой
	Нормы кг/га
	Условия применения

	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	

	Суходольные луга с нормальным увлажнением
	Природный злаково-разно-травный
	120–150
	30–45
	60–90
	На легких по механическому составу почвах нормы калийных удобрений можно увеличить на 25-30 %

	
	Сеяный злаковый
	150–180
	45–60
	90–120
	

	
	Сеяный бобово-злаковый
	0–60
	45–60
	120–150
	

	Низинные луга с минеральными почвами
	Природный злаково-разнотравный
	120–180
	45–60
	90–120
	Эффективны азотные и калийные удобрения

	
	Сеяный злаковый
	180–240
	60–90
	120–150
	

	
	Сеяный бобово-злаковый
	0–30
	45–60
	90–120
	

	Осушенные низинные и переходные торфяники
	Сеяный злаковый
	120–180
	45–60
	90–120
	При слабом развитии бобовых трав вносят азотные удобрения в нормах 30...45 кг/га

	
	Сеяный бобово-злаковый
	–
	45–60
	90–120
	

	Среднепойменные луга с деятельным аллювием
	Природный злаково-разнотравный
	120–150
	0–45
	45–60
	На бедных фосфором и калием почвах нормы удобрений можно увеличить на 25...30 %

	
	Сеяный злаковый
	150–180
	30–45
	60–90
	

	
	Сеяный бобово-злаковый
	–
	30–60
	90–120
	

	Слабопойменные луга без деятельного аллювия
	Сеяный злаковый
	120–180
	45–60
	90–120
	При высоком содержании в почвах фосфора (более 200-250 мг на 1 кг почвы) фосфорные удобрения можно не вносить в течение 4-5лет

	
	Сеяный бобово-злаковый
	0–30
	45–60
	120–150
	

	
	Природный злаково-разнотравный
	120–150
	30–45
	90–120
	


По данным Бел НИИПА на луговых угодьях в год внесения из минеральных удобрений усваивается 65% азота, 20% фосфора и 60% калия.

4. Применение органических удобрений на лугах. Органические удобрения вносят под вспашку из расчета 40-50 т/га навоза, 50-60 т/га торфонавозного компоста, или 70-80 м3/га бесподстилочного жидкого навоза(действие навоза в указанной норме продолжается в течение 4-5 лет). При отсутствии навоза и других органических удобрений на вновь осваиваемых землях (особенно на удаленных участках) можно выращивать различные сидеральные культуры (люпин, донник, сераделлу и т. д.) и запахивать их перед залужением. Эффективность сидерации возрастает, если при этом вносить в почву минеральные удобрения, особенно фосфорно-калийные.

В системе поверхностного улучшения лугов необходимо применять органические удобрения: навоз, торф, компосты. Навоз вносят один раз в 3-4 года по 30-50 т/га. Весной или после укоса трав его разбрасывают или прикатывают. Применение навоза на природных и сеяных лугах дает прибавку урожая сена 8-10 ц/га, а за время полного его действия на каждую тонну навоза получают 1,5-2,0 ц сена. При повторном внесении (через 3-4 года) прибавки урожая трав увеличиваются. 

Время и техника внесения торфа те же, что и навоза. Применяют его один раз в 3-4 года в нормах 40-60 т/га. На удобрения используют торф, хорошо разложившийся, проветренный, совместно с фосфорными и калийными удобрениями. Сначала разбрасывают торф, затем минеральные удобрения. 

На лугах применяют торфожижевые, торфо-фосфорные, известковые и другие виды компостов. Время и техника их внесения те же, что и навоза. Вносят один раз в 3-4 года по 40-50 т/га. Хорошо приготовленные торфяные компосты дают такие же прибавки урожая сена, что и навоз.

Сенокосы и пастбища, кроме суходольных местообитаний, практически не нуждаются в применении навоза и компостов. Однако многолетние травы считаются наиболее удобным объектом для утилизации навозной жижи, животноводческих и бытовых стоков, существенно повышающих урожайность луговых угодий.

Сенокосы и пастбища, кроме суходольных местообитаний, практически не нуждаются в применении навоза и компостов. Однако многолетние травы считаются наиболее удобным объектом для утилизации навозной жижи, животноводческих и бытовых стоков, существенно повышающих урожайность луговых угодий.

Животноводческие стоки и жидкий навоз, вносимый в подкормку, применяются на злаковых сеяных и природ​ных травостоях под укосы, скашиваемые на сено или сенаж. Эти удобрения при внесении на пастбищных травостоях резко снижают поедаемость трав. Поэтому на пастбищах они разбрасываются на той части сеяного пастбища, которая в первой половине пастбищного сезона предназначены для скашивания в фазе колошения многолетних злаковых трав. Нормы внесения устанавливаются, исходя из содержания в 1 т животноводческих стоков 1 кг усвояемого азота. Обычно указанные органические удобрения применяют в дозе 60-80 т/га.

Кроме прямого внесения, животноводческие стоки, разбавленные, в зависимости от содержания сухого вещества, в 5 раз и более (до 10), вносятся орошением способом дождевания. Одновременно с подкормкой трав осуществляется их орошение водой. Следует иметь в виду, что животноводческие стоки обычно содержат недостаточное количество фосфора, что определяет необходимость внесения на удобряемых стоками площадях фосфорных удобрений в норме 30-45 кг/га Р2О5.

Лекция 7. Элементы рационального использования кормовых угодий

Вопросы: 

1. Высоты скашивания трав.

2. Сроки скашивания луговых травостоев

3. Кратность скашивания луговых травостоев.

4. Организация сенокосооборота.

1. Высота скашивания трав. Оптимизация высоты скашивания является важным условием долголетия трав, их зимостойкости, быстрого отрастания весной и после очередного скашивания.

Высота использования, по данным С. П. Смелова, должна определяться и высотой положения соцветия. Если отчуждением не затрагивается зачаточный колос или срезается только его верхушка, побег способен к дальнейшему росту, если срез проходит ниже соцветия, побег утрачивает способность к отрастанию, и, следовательно, это приводит к снижению урожайности.

При определении высоты отчуждения следует учитывать не только требования растений, но и ботанический состав, облиственность, сбор питательных веществ и сухого вещества, продуктивность животных и качество производимой ими продукции. Во многом это зависит от формы куста растения или типа его облиствения. Низовые растения легче переносят низкое отчуждение, чем полуверховые и, тем более, верховые растения.

Обобщая опыт по изучению высоты отчуждения травостоя, можно рекомендовать следующие примерные высоты, ниже которых резко снижается урожайность и выпадают ценные травы: мелкотравных лугов в лесной зоне – 4-6 см; крупнотравных в лесной зоне, природных сенокосов, сеяных многолетних трав – 6-7 см (до 8-10 см, особенно при наличии в травостое люцерны); тростниковых, крупнотравных, осоковых до 12-15 см.
Однолетние травы при однократном использовании следует стравливать как можно ближе к поверхности почвы, а травы, дающие отаву (суданская трава, райграс однолетний) при многократном отчуждении – на высоте 5-7 см от поверхности почвы (последнее стравливание возможно ближе к поверхности почвы).

В то же время высокое скашивание растений низового типа влечет за собой и большой недобор протеина. У этой группы растений до высоты 7-10 см от поверхности почвы располагается большая часть листьев, содержащих в 2-3 раза больше протеина по сравнению с содержанием его в стеблях.

2. Сроки скашивания луговых травостоев. Многолетние травы наиболее питательны в ранние фазы вегетации. Молодые травы имеют не только полноценный белок и витамины, но и в небольших количествах более приемлемую для животных клетчатку, в которой мало лигнина, благодаря чему она хорошо переваривается. По мере старения растения грубеют, в них увеличивается содержание клетчатки, лигнина, а также резко снижается количество белка и других питательных веществ и витаминов. Это приводит к заметному снижению переваримости всех питательных веществ и уменьшению питательности сухого вещества заготовленных кормов.

По мере старения травостоя в урожае уменьшается доля листьев и увеличивается количество стеблей, которые значительно беднее питательными веществами и каротином. Особенно заметно это различие у бобовых трав. 

Следовательно, если бы по фазам развития не изменялось или мало изменялось процентное соотношение листьев и стеблей растений, то не менялась бы по фазам и их кормовая ценность. Однако у большинства трав с начала цветения сухое вещество накапливается за счет стеблей и соцветий. Количество же листьев соответственно уменьшается, что ведет к увеличению содержаний клетчатки, частично углеводов и к снижению – протеина и каротина. Все это свидетельствует о более ценных кормовых достоинствах растений в ранние фазы их развития.

Наилучшими сроками скашивания бобовых трав и разнотравья являются фазы бутонизации – начала цветения, а злаковых – колошения (выметывания).

Фазу вегетации определяют на глаз или подсчетом числа растений, вступивших в данную фазу. Для этого на определенном участке отсчитывают 20-30 растений и определяют количество растений, вступивших в данную фазу, в процентах от общего числа. Для злаковых и бобовых трав началом фазы колошения, бутонизации или цветения считается наступление соответствующих признаков у 10%, при полной фазе – у 75 % растений.

3. Кратность скашивания луговых травостоев. Оптимальное число скашиваний луговых травостоев определяется продолжительностью длинной вегетационного периода, видовым составом травостоя, интенсивностью удобрения и условиями водного режима почвы.

Вторые укосы, как показывают многочисленные опыты, возможны только при ранних сроках проведения первых. Если первый укос трав был проведен в фазе колошения, то в лесной зоне (и частично в лесостепи) на пойменных лугах, на низинных и сеяных сенокосах второй укос даст свыше 50% урожая от первого. В степи даже при таком раннем укосе урожай второго укоса составляет около 30% первого. При первом укосе в начале цветения урожай отавы редко превышает 25-30% от первого. При первом скашивании трав в полном цветении урожай отав, как правило не высок. При сенокошении в начале плодоношения отава в большинстве случаев не отрастает совсем (исключение составляют пойменные луга среднего и низкого уровня, и сеяные сенокосы лесной и частично лесостепной зон).

Вторые укосы целесообразны на пойменных лугах и на сеяных сенокосах. В лесной зоне их следует проводить также на низинных и наиболее влажных суходольных лугах. Сеяные орошаемые сенокосы можно скашивать на сено в лесной зоне до трех раз.

Во всех районах первый укос трав следует проводить в фазах колошения-бутонизации и не позже начала цветения. Урожай сена за два укоса не всегда бывает больше, чем при одном скашивании трав в конце цветения, но сбор питательных веществ (особенно протеина) при двух укосах увеличивается не менее, чем на 25%.

4. Организация сенокосооборота. Соблюдение оптимальной кратности и сроков скашивания повышает урожайность и улучшает ботанический состав травостоев. Но при применении постоянного из года в год повторяющегося, даже оптимального режима происходит ухудшение травостоя. Режим использования по годам должен быть меняющимся.

На сенокосах использование травостоев должно быть таким, чтобы оно способствовало вегетативному и семенному размножению, поддерживало высокий урожай ценных трав в течение многих лет.

Для высокоурожайных одноукосных сенокосов
                       Схема I             Схема II       Схема III          СхемаIV
1-й год         Колошение *Колошение  Колошение        Цветение

2-й год                »                     »              Цветение            Колошение

3-й год                »              Цветение       Колошение       Цветение

4-й год        Цветение                »              Цветение           Колошение

Для старовозрастных и среднеурожайных одноукосных сенокосов с хорошим ботаническим составом

                           Схема I                            Схема II                         Схема III
1-й год   После обсеменения      После обсеменения        После обсеменения
2-й год         Цветение                        Колошение                           Колошение

3-й год           Колошение                       Цветение                               Цветение

4-й год          Цветение                         Колошение                              Цветение
     * Скашивание в фазе колошение злаковых или бутонизации бобовых трав.

Лекция 8. Технология ухода за кормовыми угодьями

Вопросы:

1. Уход за посевами в год залужения.

2. Уход за дерниной и травостоем лугов в годы пользования.
1. Уход за посевами трав в год залужения. В год залужения осуществляют ряд мероприятий по уходу за посевами трав, цель которых – обеспечить необходимые условия для их укоренения и успешной перезимовки. К ним относятся уничтожение почвенной корки; борьба с сорняками; снегозадержание; борьба с ледяной коркой, вымоканием, выпреванием и выпиранием в зимне-весенний период; удаление стерни покровной культуры весной; подкормка удобрениями.

Почвенная корка образуется при подсыхании почвы после дождей. Она затрудняет выход на поверхность слабых ростков трав. Для ее разрушения используют кольчато-шпоровые катки или ротационные мотыги.

Уничтожение сорняков проводят механическим и химическим методами. Механическое уничтожение проводят путем подкашивания сорняков на повышенном срезе, чтобы сохранить всходы трав. Применяют на беспокровных посевах трав.

Химический метод предусматривает использование гербицидов и применяется как на подпокровных, так и на беспокровных посевах трав. При этом применяют препараты группы 2,4-Д, 2М-4Х, 2М-4ХМ, базагран и др. Препарат 2М-4ХМ используют в норме 2,5-3,8 кг/га в фазе кущения зерновых и при образовании первого тройчатого листа у бобовых трав. Базагран и базагран-М применяют в дозах 2-4 кг/га также в эти сроки. При возделывании бобово-злаковых смесей во избежание повреждения бобовых нельзя применять аминную соль 2,4-Д. При включении в состав травосмесей клевера ползучего, люцерны, лядвенца рогатого можно применять гербициды 2,4-Д спустя 4-5 недель после посева в нормах 1-3,5 кг/га. Очень чувствителен к гербицидам клевер гибридный. Его можно обрабатывать только 2М-4ХМ в дозе 1,5-2 кг/га. 

При залужении злаковыми травосмесями можно применять препараты 2,4-Д аминную соль 0,6-2,0 кг/га, 2,4-Д бутиловый эфир 0,4-0,8 л/га, 2М-4Х 1-2,5 кг/га, 2М-4ХП 4 л/га в фазах развития 2-3 листа – кущение.

Снегозадержание применяют при ветреных и малоснежных зимах для предупреждения вымерзания бобовых. Лучшим способом является кулисная расстановка щитов. Снегопах применять не следует, так как оголяется травостой и уничтожается часть растений.

Зимой иногда образуется ледяная корка на поверхности трав после продолжительных оттепелей. Растения гибнут от сдавливающего действия льда и недостатка воздуха. В условиях республики это случается в конце февраля – в марте. Для уничтожения корки применяют кольчато-рубчатые катки, а также вносят фосфорно-калийные удобрения. 

На пониженных местах возможно вымоканиетрав осенью и весной. Удаляют застойные воды путем нарезки водоотводящих каналов, щелеванием и кротованием почвы.

Выпревание трав наблюдается когда талая почва покрывается глубоким слоем  снега и травы уходят в зиму в сильно развитом состоянии. Под снегом травы продолжают вегетировать, истощают запасы питательных веществ и погибают. Для борьбы с этим явлением перед уходом в зиму переросшие посевы необходимо подкашивать на высоком срезе. Для осаждения снега его прикатывают гладкими водоналивными катками. Весной вносят фосфорно-калийное удобрение.

Выпирание растений вызывается образованием в почве прослойки льда. Замерзая, вода увеличивается в объеме и поднимает находящуюся над ней почву. Корни растений при этом разрываются. После таяния льда почва оседает, а растения с оборванными корнями остаются на поверхности почвы и погибают от засыхания. Своевременное прикатывание посевов позволяет травам снова укорениться.

Боронование трав после зимовки необходимо для удаления стерни покровной культуры и улучшения аэрации верхнего корнеобитаемого слоя почвы.

2. Уход за дерниной и травостоем лугов в годы пользования. Борьба с сорными растениями. К безусловным сорнякам на сенокосах и пастбищах принято относить вредные и ядовитые растения, сорные несъедобные травы, включая паразиты и полупаразиты, мешающие росту основных видов. К группе условных сорняков относятся виды, имеющие какие-либо недостатки кормового значения, либо малоурожайные, либо разрушаемостью при сушке.

Борьба с сорной растительностью на сенокосах и пастбищах осуществляется комплексом приемов – профилактических, косвенных и истребительных. К профилактическим мероприятиям относятся обкашивание сорняков до их обсеменения вдоль дорог, осушительных каналов, применение при посеве очищенного материала, использование перепревшего навоза, не содержащего всхожих семян сорняков. Нормальная нагрузка скота на пастбищах, запрет выпаса скота по очень влажной почве и другие приемы по сохранению ценного травостоя уменьшают распространение сорных трав.

Косвенные меры борьбы с сорной растительностью состоят из комплекса мероприятий по поддержанию высокоурожайного травостоя из видов, способных в конкурентной борьбе сдерживать и подавлять рост  и развитие сопутствующих с ними сорных растений. Сюда в первую очередь надо отнести рациональное применение удобрений, введение на лугах пастбищеоборотов и сенокосооборотов, загонный способ использования пастбищ, применения комбинированного выпаса разных видов животных.

Истребительные меры разделяются на приемы и химической борьбы с сорняками. Исходя из требований по охране окружающей среды по получению экологически безопасных кормов примененные для борьбы с сорной растительностью гербициды должны быть ограничены и использоваться лишь в крайних случаях, когда невозможно добиться положительных результатов только механическими приемами борьбы.

Из приемов механической борьбы самое широкое применение получило подкашивание. Наиболее эффективно раннее подкашивание в фазе розетки и начала стеблевания сорняков. В этом случае сорные травы лишаются условий для накопления запасных пластических веществ и при повторении подкашиваний, ослабляют отрастание, угнетаясь затем агрессивными видами травостоя.

Химические способы борьбы с сорной растительностью в последнее время получили большое распространение благодаря созданию гербицидов узко направленного действия. Помимо гербицидов против двудольных сорняков, стали применяться противозлаковые гербициды. Стало возможным на природных сенокосах и пастбищах искоренять пырей ползучий и другое сорное разнотравье путем обработки травостоев глифосатсодержащими гербицидами перед посевом в дернину долголетних бобовых трав как люцерна, лядвенец. Стали также применяться гербициды на посевах многолетних бобовых трав для борьбы с различными видами сорняков.

Применение гербицидов на пастбищах требует соблюдения правил безопасности. Так, выпас может быть проведен не ранее 20 дней после обработки травостоев гербицидами.

Омолаживание лугов. Фрезерование или дискование дернины природных лугов с преобладанием в их травостое рыхлокустовых и корневищных злаков, но пребывающих в угнетенном состоянии является приемом омоложения. Наиболее пригодно мелкое фрезерование (8-10 см) пойменных и суходольных лугов с разнотравно-злаковыми травостоями. Фрезерование проводится весной при спелости почвы. При необходимости вносится известь, обязательно применяются минеральные удобрения (азотные, фосфорные, калийные), полезно подсеять семена злаковых трав. После фрезерования улучшаемая площадь луга прикатывается гладкими водоналивными катками. Омоложение луга таким способом улучшает ботанический состав травостоя за счет увеличения содержания кормовых злаковых трав, появившихся из укорененных кустов, корневищ, из семян имеющихся в верхнем слое почвы. Одновременно резко снижается участие в травостое разнотравья, в несколько раз уменьшается содержание щучки дернистой. 

Подсев трав в дернину. Подсев бобовых трав в дернину дает возможность улучшать участки эрозионно опасных луговых земель на склонах. Кроме того, улучшаемые подсевом в дернину сенокосы и пастбища не исключаются из хозяйственного использования.

Специальная сеялка для посева трав в дернину в Республике Беларусь была сконструирована в 1984 году на кафедре сельхозмашин Белорусской сельскохозяйственной академии. Фрезерная травяная сеялка МД-3,6 имеет ширину захвата 3,6 м. Дисковые фрезы, установленные через 30 см и приводимые от ВОМ трактора, фрезеруют в дернине бороздки шириной 3 см и глубиной 3-4 см, заделывают семена измельченной почвой на глубину 1,0-1,5 см. Семена ложатся на твердое ложе бороздки, а всходы размещаются на глубине ниже поверхности почвы, предохраняясь от вытаптывания при выпасе скота и проходе техники. 

Основной бобовой культурой для подсева в дернину пастбищ является клевер ползучий и его смесь с клевером луговым. При отсутствии семян клевера ползучего для посева можно использовать один клевер луговой и желательно позднеспелых сортов. С другой стороны, клевер ползучий в единственном виде можно подсевать на пойменных и низинных лугах, отличающихся почвами с более устойчивым водным режимом.

Для подсева на лугах сенокосного назначения пригодны бобовые травы верхового типа (клевер луговой, люцерна, лядвенец рогатый и высокорослый клевер ползучий сорта Волат). 

Следует отметить, что хорошая заделка семян обеспечивает высокую полевую всхожесть, а подавление конкуренции прежнего травостоя хорошую выживаемость растений бобовых трав, и поэтому травостои с преобладанием бобовых компонентов как в год посева, так и в последующие годы, формируются при высеве 2-3 кг/га мелкосемянных бобовых (клевер ползучий) и 3-6 кг/га крупносемянных (клевер луговой, лядвенец, люцерна) при 100%-ной посевной годности.

Самым надежным является подсев в ранневесенний срок. Летние посевы не позднее конца июля месяца можно проводить после дождей при достаточной влажности пахотного горизонта почвы.

III. ПРАКТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
проведения лабораторных учебных занятий

по учебной дисциплине Технология создания кормовых угодий

для студентов специальности 1-74 02 01 Агрономия
	№ п/п
	Тема
	Кол-во 

часов

	1
	Классификация лугов                                                                                                     
	4

	2
	Системы улучшения лугов                                                                                             
	4

	2.1
	Коренное улучшение лугов                                                                                       
	

	2.2
	Поверхностное улучшение лугов                                                                                   
	

	3
	Особенности залужения различных типов лугов                                                         
	2

	4
	Травосмеси для залужения кормовых угодий                                                             
	4

	5
	Удобрение лугов                                                                                                              
	2

	6
	Элементы рационального использования кормовых угодий                                      
	2

	7
	Технология ухода за кормовыми угодьями                                                                  
	2

	Всего
	20


Методические указания и задания для лабораторных занятий
Задание 1. Характеристика луговых трав, произрастающих на природных лугах и не введенных в культуру
Цель занятия: 1. Научиться различать главнейшие виды растений, произрастающих на природных сенокосах и пастбищах (в дополнение к видам, введенным в культуру).

2. Ознакомиться с их распространением и поедаемостью, а по злакам и бобовым – с типом кущения и побегообразования.

Учебные пособия и материалы: гербарий в папках; Растения сенокосов и пастбищ. 

Литература: [4, 7]. 

Вводные пояснения. Растения, встречающиеся на сенокосах и пастбищах, в хозяйственном отношении делят на четыре группы: злаковые, бобовые, осоковые и ситниковые, разнотравье. Каждая из первых двух групп включает растения одного ботанического семейства, третья – двух, а четвертая – остальных семейств. Краткие сведения о растениях (местообитание, поедаемость) записываются в табл. 1.1. Поедаемость растений природных сенокосов и пастбищ может быть хорошей, удовлетворительной, плохой, а некоторые виды растений являются непоедаемыми.

В табл. 1.1 необходимо отметить, в каком виде лучше поедается растение (в сене, в зеленом виде или силосе и т. д.). Кроме того, в графе «местообитание» отмечается, на каких типах лугов произрастает тот или иной вид растений.

Таблица 1.1.Характеристика растений природных лугов, 

не введенных в культуру

	Род и вид
	Тип кущения злаков
	Местообитание
	Поедаемость

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


Задание 2. Характеристика вредных и ядовитых растений
Цель занятия: 1. Ознакомиться с внешними признаками наиболее распространенных вредных и ядовитых растений, встречающихся на природных сенокосах и пастбищах.

2.  Охарактеризовать данные растения по следующим признакам: влияние на вид животноводческой продукции (если это вредные растения) или, на какие органы и системы животных действует ядовитое начало растений; для каких животных опасно растение (если оно ядовито).

Учебные пособия и материалы: гербарий в папках.

Литература: [2, 4, 5]. 

Вводные пояснения. Травы, имеющие отрицательное хозяйственное значение, можно разделить на группы: сорные, вредные и ядовитые.

К сорным травам относятся плохо поедаемые или совсем не поедаемые на пастбищах, в небольшом количестве поедаемые в сене. Разрастаясь на сенокосах и пастбищах, они занимают место и подавляют рост кормовых трав. К таким травам относятся , например, борщевик сибирский, конский щавель, погремок большой и др. Большинство сорных трав имеют низкую кормовую ценность.

К вредным травам относятся растения, причиняющие животным механические повреждения или портящие продукцию животноводства. Травы этой группы могут придать неприятны вкус мясу (клоповник мусорный, пикульник, рыжик яровой), менять окраску молока и запах (сурепки, горчицы, ярутка, дикие луки), засорять шерсть (череда трехраздельная, липучка ежевичная), механически повреждать кожу, желудок, кишки (ковыль-волосатик, дикая пшеница). Многие травы этой группы охотно поедаются скотом, но вследствие наносимого ими вреда их следует уничтожать.

Ядовитыми травами называют растения, содержащие вещества, которые при поедании нарушают у животных обмен веществ или нормальное функционирование той или иной системы органов. Ядовитость растений вызывается содержанием в них особых химических соединений. Основными из которых являются алкалоиды, гликозиды и органические кислоты.

Главные сведения о вредных и ядовитых растениях записываются в табл. 2.1. используя приложение 1.

Ядовитость одного и того же вида растения может быть неодинаковой в зависимости от фазы развития, разных групп скота, местности и способов использования (сено, силос, сенаж, травяная мука). Например, чемерица особенно ядовита весной, лютики вызывают отравление крупного рогатого скота, но безвредны для оленей, хвощ болотный ядовит для лошадей, ветреницы ядовиты на пастбище, но безвредны в сене и т. д.

Таблица 2.1. Характеристика вредных и ядовитых растений

	№ пп
	Род и вид
	Семейство
	Группа отрицательного значения
	Место-обитание
	Влияние на вид продукции животноводства
	На какие органы и системы животных действует
	Для 

каких животных особенно опасно

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 3. Инвентаризация кормовых угодий
Цель работы: освоить методику проведения инвентаризации лугов; научиться определять групповой состав травостоя, возрастную стадию луга, культуртехническое состояние и тип луга; приобрести навыки оценки луга и выбора системы улучшения. 

Материалы и оборудование: задания с описанием ботанического состава травостоя, с указанием степени обилия конкретных видов в травостое, типа почвы, состояния поверхности, глубины залегания грунтовых вод, мощности дернины, урожайности; план-карта со всеми типами луговых угодий, с которыми работают студенты (номер карточки, которую получает студент для выполнения задания, совпадает с номером луга на плане); классификация лугов (по А. М. Дмитриеву); краткая характеристика растений природных сенокосов и пастбищ. 

Литература: [1, 2, 5]. 

Вводные пояснения. Для рационального использования естественных и сеяных сенокосов и пастбищ проводится их инвентаризация – количественный учет и качественная оценка всех кормовых угодий хозяйства. Ее целью является рациональное использование этих угодий, поддержание высокого продуктивного долголетия их на основе применения комплекса организационных, хозяйственных и технологических мероприятий. 

При инвентаризации ставится задача сделать полный и точный учет кормовых угодий (сенокосов и пастбищ), выявить их качество, дать подробную характеристику травостою, почвам, условиям увлажнения, указать особенности хозяйственного состояния сенокосов и пастбищ, наметить систему мероприятий по их улучшению и использованию. 

При проведении инвентаризации заполняется инвентаризационная ведомость, в которой дается подробное описание экологических условий участка, растительности, стадии дернового процесса, урожайности травостоя и другие показатели. Одновременно заполняется ведомость культуртехнического состояния. К ведомости прилагается пояснительная записка, в которой делаются необходимые пояснения к данным ведомости, а также подробно излагаются мероприятия по улучшению и повышению продуктивности сенокосов и пастбищ. 

Порядок выполнения задания 
Получив индивидуальное задание, студент должен: 

1. Все виды трав, приведенные в задании, разделить на хозяйственно-ботанические группы. 

2. Используя шкалу Друде (табл. 3.1), определить степень обилия видов в процентах.

3. Для группы злаковых трав определить тип кущения. 

4. Используя таблицы по поедаемости луговых трав, определить поедаемость видов, приведенных в задании. 

Таблица 3.1. Шкала обилия видов в растительном сообществе по Друде
	Балл оценки
	Степень обилия
	Отметка
	Степень участия
	Отметка
	Доля

участия
	Процент обилия

	5
	Sociales
	Soc
	Господству-ет
	Гос.
	3/4 и более
	75–90

	4
	Copiosis-simo
	Cop2
	Встречается

очень обильно
	Об2.
	От 1/2 до 2/3
	50–65

	3
	Copiosae
	Cop
	Встречается

обильно
	Об.
	От 1/4 до 1/3
	25–35

	2
	Sparsae
	Sp
	Встречается

рассеянно
	Рас.
	Менее 1/10
	5–10

	1
	Solitariae
	Sol
	Встречается

изредка, единично
	Изр.
	Малая
	1–2


5. Для каждой хозяйственно-ботанической группы определить суммарный процент обилия и на его основании дать название группо-вому составу травостоя. Преобладающая группа в названии ставится на последнее место. Например, злаки занимают 45 %, бобовые – 20 %, а разнотравье – 35 %. Такой травостой будет называться бобово-разнотравно-злаковым. Группа трав, имеющих менее 10 % участия, в название травостоя не включается. 

6. Дать общую оценку травостою по качественному и количествен-ному показателям. Качественным показателем является поедаемость трав (хорошая, удовлетворительная, плохая), количественным – про-цент их участия в травостое. Чтобы дать оценку травостою, необходи-мо суммировать хорошо поедаемые растения по всем хозяйственно-ботаническим группам. Если в травостое более 50 % хорошо поедае-мых трав, то травостой хороший, 25–50% – удовлетворительный, ме-нее 25% – плохой. 

7. Возрастную стадию луга (по В. Р. Вильямсу) определить по типу кущения преобладающих злаков. Луга с преобладанием (суммарный процент участия) корневищных злаков считаются молодыми, рыхло-кустовых – средневозрастными, плотнокустовых – старовозрастными. Заболоченными считаются луга с мощностью торфа менее 30 см (при большей мощности торфа – болото).

8. Характер использования луга определить по высоте травостоя, которая указана в задании. Если высота травостоя до 30 см, то луг пастбищного использования, от 30 до 60 см – комбинированного сено-косно-пастбищного, более 60 см – сенокосного использования. 

9. Тип луга определить на основании плана расположения лугов на местности с нанесенными на нем горизонталями, описания типов лугов в учебниках и данных табл. 3.2. 

Таблица 3.2. Схема определения типов лугов

	Рельеф

местности
	Условия

увлажнения
	Почвы
	Тип

луга
	Растительность

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Верх водораздела

	Невысокая возвышенность
	Атмосферное
	Недостаточное
	Дерново-подзолистые

выщелоченные
	Суходол

абсолютный
	Разреженное сухолюбивое разнотравье

	Плоская равнина
	Атмосферное
	Достаточное
	Дерново-подзолистые
	Суходол

нормальный
	Злаково-разнотравная

	Мелкая западина
	С временным натеком
	Временное избыточное
	Дерново-подзолистые

оглеенные
	Суходол временно избыточно увлажненный
	Злаково-разнотравная мелкотравная

	Широкая низина
	Натечные и грунтовые воды
	Неравно-мерно-обильное
	Дерново-перегнойно-глееватые и

дерново-глеевые
	Низинный нормальный
	Разнотравно-злаковая

	Глубокая западина
	Натечные и грунтовые воды
	Обильное или избыточное
	Дерново-перегнойные,

глееватые и

дерново-глеевые
	Низинный ложбинный
	Осоково-разнотравная

	Понижение по склону

	Ложбина
	Со слабым натеком
	Достаточное
	Дерново-перегнойные
	Суходол

ложбинный
	Бобово-злаково-разнотравная

	
	С натеком и верховодкой
	Обильное
	Дерново-глеевые или глееватые
	Низинный ложбинный
	Злаково-разнотравная

	
	Натечные и грунтовые воды
	Избыточное
	Торфянисто-глеевые
	Низинный заболоченный
	Крупнотравная злаково-осоковая

	Речная долина

	Верховье долины
	Со слабым натеком
	Достаточное
	Дерново-перегнойные
	Суходол долинный
	Разнотравно-злаковая

	Высокая терраса
	Атмосферное
	Умеренное
	Дерново-подзолистые
	Суходол нормальный
	Злаково-разнотравная

	Незаливаемая долина
	Натечные и грунтовые воды
	Обильное, местами избыточное
	Дерново-глеевые, местами заторфованные
	Низинный долинный
	Крупнотрав-ная осоково-злаковая

	Прирусловая пойма
	Талые воды
	Достаточное
	Дерново-подзолистые

песчанистые
	Прирусловая пойма
	Бобово-разнотравно-злаковая

	Центральная пойма
	Полые и грунтовые воды
	Обильное
	Дерновые на зернистом аллювии
	Центральная пойма
	Разнотравно-злаковая

	Притеррасная пойма
	Полые воды, натечные и грунтовые
	Избыточное
	Болотные иловато-глеевые
	Притеррасная пойма
	Влаголюбивые злаки и разнотравье


10. Пользуясь планом и описанием участка, определить характер и степень увлажнения. Недостаточное увлажнение бывает на повышенных элементах рельефа при глубоком залегании грунтовых вод, умеренное – на пологих склонах и понижениях при глубине грунтовых вод 1–2 м, избыточное – в понижениях с уровнем грунтовых вод на глубине 0,1–0,5 м. 

11. Тип и гранулометрический состав почвы определить на основании описания почвенного профиля, приведенного в задании. 

12. Мощность и связность дернины определить по описанию почвенного профиля. Дернина толщиной до 6 см считается маломощной, от 6 до 12 см – среднемощной, более 12 см – мощной. 

13. Мощность торфяного горизонта определить по почвенному профилю. 

14. Процент покрытия поверхности луга мхом взять из полученного задания. 

15. Состояние поверхности луга определить по наличию на лугу кустарниковой и древесной растительности, кочек и камней (указано в задании). Процент покрытия луга кочками следует рассчитать. 

Например, на 25 м2 луга встречается 3 кочки диаметром 50 см (радиус 25 см). Необходимо рассчитать площадь одной кочки по формуле 

S1= πr2 =3,14 х 25 см = 1962,5 см2 = 0,2 м2
Площадь трех кочек – 0,6 м2. 

Тогда закочкаренность (F) составит: 
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Состояние поверхности луга считается хорошим, если на лугу отсутствуют кустарники, кочки и камни, удовлетворительным – если закустаренность и закочкаренность не превышает 25 %, плохим – если свыше 25 %. 

16. Продуктивность луга, которая устанавливается в хозяйствах в среднем за ряд лет (3–5 лет), взять из задания. 

17. Наличие и степень обилия ценных, сорных, вредных и ядовитых трав определить по поедаемости травы. 

18. Выбрать систему улучшения луга – поверхностное или коренное улучшение. При поверхностном улучшении не разрушается естественная дернина, при коренном – полностью разрушается, создается новый травостой путем посева введенных в культуру многолетних трав. 

Выбор той или иной системы улучшения проводится на основании хозяйственной оценки лугов по следующим показателям: 

а) культуртехническое состояние луга – наличие на лугу кустарниковой и древесной растительности, кочек; 

б) возрастная стадия луга (по В. Р. Вильямсу); 

в) наличие в травостое луга ценных трав; 

г) урожайность луга. 

Поверхностное улучшение целесообразно проводить в следующих случаях: 

· при залегании грунтовых вод глубже 70 см на сенокосах и 80-90 см на пастбищах;

· луга не требуют проведения орошения;

· кочки, кустарники и камни покрывают поверхность луга не более чем на 25-30% (для пойменных лугов закустаренность допускается до 40%);

· луг находится в корневищной или рыхлокустовой стадии развития;

· в травостое луга ценные травы составляют не менее 25%;

· урожайность луга выше 10-15 ц/га (сена).

Если хотя бы один из трех первых показателей состояния луга не соответствует требованиям для поверхностного улучшения, луг должен подвергаться коренному улучшению.

19. Все записи и расчеты привести в табл. 3.3 и 3.4.
Таблица 3.3. Хозяйственная оценка травостоя луга

	№ п.п.
	Виды трав
	Степень обилия
	Типы кущения (для злаков)
	Поедаемость

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Групповой состав травостоя ______________ Характер использования луга _________

Общая оценка травостоя ____________________________________________________

Возрастная стадия луга _______________ Тип луга ______________________________

Таблица 3.4.Выбор системы улучшения

	Показатели
	Значения

	1. Номер участка
	

	2. Природный тип луга
	

	   а) местоположение на рельефе местности
	

	   б) характер и степень увлажнения
	

	   в) тип и гранулометрический состав почвы
	

	   г) групповой состав травостоя
	

	3. Стадия луга
	

	   а) тип кущения распространенных злаков
	

	   б) мощность и связность дернины 
	

	   в) заторфованность, см
	

	   г) замоховелость, %
	

	4. Состояние поверхности: хорошее, удовлетворительное, плохое
	

	   а) залесенность и закустаренность, %
	

	   б) закочкаренность, %
	

	   в) каменистость, %
	

	5. Продуктивность
	

	   а) урожай сена, ц/га
	

	   б) наличие ценных трав и степень их обилия
	

	   в) сорные травы и степень из обилия
	

	   г) наличие вредных и ядовитых трав и степень их обилия
	

	6. Рекомендуемая система улучшения луга
	


Конечным результатом работы является анализ проведенных мероприятий по инвентаризации луга и определение системы его улучшения.

Задание 4. Системы улучшения кормовых угодий
Цель работы: разработать систему мероприятий по поверхностному улучшению луга, составить пояснительную записку по проектируемым мероприятиям, а также систему мероприятий по коренному улучшению луга, составить пояснительную записку по проектируемым мероприятиям. 

Материалы и оборудование: справочники, учебные пособия, индивидуальные задания. 

Литература: [6, 7, 8]. 

Вводные пояснения. Существуют две системы улучшения природных кормовых угодий: 

Система поверхностного улучшения и система коренного улучшения (создание культурных угодий). 

Порядок выполнения задания 
1. На основании задания, полученного от преподавателя, спроектировать мероприятия по улучшению луга. 

2. Используя справочную литературу, при поверхностном улучшении заполнить табл. 4.1, а при коренном – табл. 4.2. 

Система поверхностного улучшения луга. В систему поверхностного улучшения входят мероприятия, направленные на улучшение качественного состава травостоя и повышение его урожайности с сохранением естественной растительности полностью или частично. 

Поверхностное улучшение целесообразно проводить на пойменных и долинных (низинных) лугах с естественными травостоями ценного ботанического состава и с нормальным увлажнением, а также на старо-сеяных суходольных лугах, не имеющих устойчивых сорных трав – щучки дернистой, плотнокустовых осок и других видов. Особое значение поверхностное улучшение имеет на участках природных кормовых угодий, которые не могут быть распаханы из-за опасности смыва или размыва почвы (поймы рек, горные, склоновые, овражные пастбища и сенокосы). 

Для поверхностного улучшения проводятся следующие мероприятия:

1. Улучшение и регулирование водного режима почв: а) отвод застойных поверхностных вод; б) кротование; в) щелевание; г) снегозадержание; д) орошение. 

2. Культуртехнические мероприятия: а) уничтожение кочек; б) очистка луга от древесной и кустарниковой растительности; в) очистка от мусора, хвороста и камней; г) планировка поверхности. 

Таблица 4.1. Система мероприятий по поверхностному улучшению луга

	Мероприятия 
	Технология выполнения 
	Время проведения 

	А. Улучшение и регулирование водного режима почв 
	
	

	1. Отвод застойных поверхностных вод 
	
	

	2. Кротование
	
	

	3. Щелевание
	
	

	4. Снегозадержание 
	
	

	Б. Культуртехнические мероприятия 
	
	

	5. Очистка от древесной и кустарниковой растительности 
	
	

	6. Уничтожение кочек 
	
	

	7. Очистка от мусора 
	
	

	8. Очистка от камней 
	
	

	9. Планировка поверхности 
	
	

	В. Агротехнические мероприятия 
	
	

	10. Улучшение воздушного режима почвы 
	
	

	11. Удобрение 
	
	

	12. Омоложение травостоя (дискование, фрезерование и др.) 
	
	

	13. Обогащение травостоя (подсев трав в дернину) 
	
	

	14. Борьба с сорными растениями и старикой
	
	

	15. Другие мероприятия 
	
	


3. Агротехнические мероприятия: а) улучшение воздушного режима; б) улучшение пищевого режима – удобрение лугов; в) обогащение и омоложение травостоя; г) борьба с сорными растениями и старикой. 

К разработанному проекту улучшения луга составляют пояснительную записку, в которой освещают особенности и условия выполнения намеченных мероприятий.

Пояснительная записка включает введение, основную часть и за-ключение. Во введении рекомендуется отразить значение естественных кормовых угодий. 

В основной части необходимо описать условия и особенности проведения предлагаемых мероприятий. 

При изложении технологии проведения мероприятий по улучшению и регулированию водного режима почв необходимо оговорить технические средства, сроки и способы проведения данных мероприятий.

В записке подробно описывают виды и условия выполнения культуртехнических работ, дают пояснения, почему выбран и рекомендуется тот или иной вид работы. 

При описании агротехнических мероприятий указываются технология улучшения воздушного режима почв, сроки, способы и дозы внесения удобрений, мероприятия по омоложению и обогащению травостоя, способы борьбы с сорняками, иные мероприятия. 

Для поддержания высокого продуктивного долголетия лугов важное значение имеет система их рационального использования. Поэтому в пояснительной записке целесообразно изложить рекомендации по дальнейшему рациональному использованию улучшенного кормового угодья. 

В заключении приводятся краткие выводы о том, какие цели будут достигнуты за счет применения разработанной технологии (повышение урожайности, улучшение ботанического состава травостоя). 

Система коренного улучшения луга. При коренном улучшении луга полностью уничтожается природная растительность и на ее месте создается сеяный травостой укосного, пастбищного или комбинированного сенокосно-пастбищного использования. 

Коренное улучшение природных кормовых угодий направлено на создание в сравнительно короткие сроки высокопродуктивных сенокосов и пастбищ. Оно заключается в полном разрушении естественной дернины малопродуктивных, выродившихся природных кормовых угодий и создании нового травостоя путем посева лучших многолетних трав. Коренному улучшению подлежат угодья с плотнокустовым злаковым травостоем или с большим количеством разнотравья, осок, мхов, покрытые лесом, кустарником, кочками. 

В систему коренного улучшения включаются следующие мероприятия:

1. Гидротехнические мероприятия: а) осушение; б) орошение; в) двустороннее регулирование. 

2. Культуртехнические мероприятия: а) очистка от древесной и кустарниковой растительности, а также пней; б) удаление кочек, камней; в) первичная обработка почвы. 

Таблица 4.2. Система мероприятий по коренному улучшению созданию лугов

	Мероприятия
	Технология 

выполнения 
	Время 

проведения 

	А. Гидромелиоративные мероприятия 
	
	

	1. Осушение или орошение 
	
	

	2. Двустороннее регулирование водного режима 
	
	

	Б. Культуртехнические мероприятия 
	
	

	3. Очистка от древесной и кустарниковой растительности 
	
	

	4. Удаление кочек, камней 
	
	

	5. Первичная обработка почвы 
	
	

	В. Агротехнические мероприятия 
	
	

	6. Удобрение (основное) 
	
	

	7. Известкование 
	
	

	8. Обработка почвы 
	
	

	9. Посев травосмесей (сроки, способы, техника посева) 
	
	

	10. Мероприятия по уходу в год посева и годы пользования 
	
	


3. Агротехнические мероприятия: а) внесение основных удобрений; б) первичная обработка почвы; в) подбор травосмесей для залужения; г) установление способов и сроков посева трав; д) уход за сеяным лугом. 
К разработанному проекту улучшения луга составляют пояснительную записку, в которой освещают особенности и условия выполнения намеченных мероприятий. 

Пояснительная записка включает введение, основную часть и заключение. Во введении рекомендуется отразить значение естественных кормовых угодий (сенокосов и пастбищ) в укреплении кормовой базы сельскохозяйственных предприятий. 

В основной части необходимо описать условия и особенности проведения гидромелиоративных, культуртехнических и агротехнических мероприятий.

При изложении технологии проведения гидромелиоративных мероприятий необходимо оговорить технические средства, сроки, способы орошения или осушения. Указать нормы осушения или оросительные нормы, количество и сроки поливов, другие мероприятия по регулированию водно-воздушного режима почв. 

В записке подробно описывают виды и условия выполнения культуртехнических работ – удаление древесно-кустарниковой растительности, пней, кочек, камней, мусора, хвороста, погребенной древесины на торфяниках. Дают пояснения, почему выбран и рекомендуется тот или иной вид работы. 

При описании агротехнических мероприятий указываются технология обработки почвы, дозы, сроки и способы внесения минеральных и органических удобрений. Обосновывается необходимость известкования, указываются дозы и технология внесения извести. Описываются техника, способы, сроки посева трав и травосмесей, нормы высева семян. 

Далее необходимо изложить мероприятия по уходу за дерниной и травостоем луга, куда относится борьба с сорной растительностью, удаление старики и другие мероприятия. 

Для поддержания высокого продуктивного долголетия лугов важное значение имеет система их рационального использования. Поэтому в пояснительной записке целесообразно изложить рекомендации по дальнейшему рациональному использованию улучшенного кормового угодья. 

В заключении приводятся краткие выводы о том, какие цели будут достигнуты за счет применения разработанной технологии (повышение урожайности, улучшение ботанического состава травостоя, повышение коэффициента использования кормовой площади за счет проведения культуртехнических работ). Необходимо также указать экологическую направленность всего комплекса мероприятий на защиту окружающей среды, сохранение фауны и ценной флоры, получение экологически безопасной продукции животноводства.

Задание 5. Составление травосмесей и расчет норм высева семян
Цель работы: изучить принципы подбора видов трав в травосмеси для различных условий произрастания, способов и интенсивности использования; освоить методику расчета нормы высева трав в составе травосмесей с учетом качества посевного материала и других факторов, обеспечивающих благоприятные условия формирования высокопродуктивных травосмесей. 

Материалы и оборудование: справочный материал, индивидуальные задания. 

Литература: [2, 5]. 

Вводные пояснения. Травосмеси – это смесь разных видов ценных высокоурожайных трав, используемых в совместной культуре. При посеве травосмесей создаются лучшие условия для борьбы трав с сорной растительностью, чем при посеве трав в чистом виде. Растения в травосмесях меньше поражаются вредными объектами. В травосмесях обогащается состав микрофлоры, находящейся на корнях трав. В корнях и в надземной массе злаковых трав при посеве их в смеси с бобовыми повышается содержание азота. 

Травосмеси имеют следующие хозяйственные преимущества по сравнению с посевом трав в чистом виде: более высокая поедаемость сельскохозяйственными животными зеленой массы вследствие лучшего соотношения переваримых белковых и небелковых веществ; более устойчивые урожаи по годам пользования; более полное использование влаги и питательных веществ из разных горизонтов почвы; более полное использование солнечного света и углекислоты воздуха. 

Правильный подбор видов и сортов многолетних трав при составлении травосмесей является важнейшей основой формирования продуктивного травостоя и предпосылкой его продуктивного долголетия. Он основывается на знании их биологических свойств и агроэкологических требований. 

В состав травосмесей, как правило, включаются растения двух хозяйственно-ботанических групп (бобовые и злаки). На отдельных местообитаниях закладываются одновидовые посевы и травосмеси из злаковых трав сенокосного значения (долгозатопляемые поймы, низинные торфяники), а также культурные пастбища с орошением и высокими дозами внесения азотных удобрений (N200 и более), т. е. в тех случаях, когда высокая конкуренция злаков препятствует выживанию бобовых компонентов. 

При составлении травосмесей учитывают экологические условия местообитания (плодородие почвы и ее гранулометрический состав, длительность затопления, уровень грунтовых вод); способ (пастбищный, сенокосный, сенокосно-пастбищный) и срок использования травостоя (краткосрочный, среднесрочный и долголетний); тип скороспелости травостоя (раннеспелый, среднеспелый, позднеспелый). 

При подборе видов трав для травосмесей нужно руководствоваться следующими правилами: 

1. В травосмесь включать виды, хорошо приспособленные к данным почвенно-климатическим условиям, которые дают в этих условиях высокие урожаи (табл. 21.1). 

2. При составлении травосмесей учитывать предполагаемую длительность использования. 

Для краткосрочного пользования (до 3 лет) смеси могут быть простыми. В них нужно включать виды малолетние и среднелетние, в том числе 1 – 2 вида бобовых трав и 1 вид злаковых. 

При увеличении срока использования травосмеси в ее состав наряду с малолетними и среднелетними видами трав включаются и более долголетние виды. По мере увеличения срока использования трав доля бобовых в травосмесях снижается, так как они менее долговечны. 

Количественный состав травосмеси определяется сроком использования травостоя. При планируемом 2 – 3-летнем использовании в травосмесь включают 2–3 вида многолетних трав, 4-6-летнем – 3 – 5 видов, а при более продолжительном – 5 – 7 видов. Интенсивное использование сенокосов, и особенно пастбищ, предусматривает перезалужение этих угодий через 4 – 5 лет. Поэтому в практике луговодства широкое применение нашли 4- и 5-компонентные травосмеси, которые состоят из 1 или 2 бобовых растений и 2 – 4 злаковых, причем 1 – 2 злаковых компонента должны иметь корневищный тип кущения. 

3. Состав травосмесей зависит от предполагаемого характера использования. В травосмеси сенокосного использования доля участия верховых трав должна быть выше или вообще необходимо включать одни верховые травы. В травосмеси пастбищного использования включаются низовые травы. Составлять травосмесь из одних низовых злаков нельзя, так как они менее урожайны, особенно в первые годы использования. В пастбищные травосмеси включается большее число видов, чем в сенокосные.

В состав сенокосных травосмесей включаются виды, близкие по срокам созревания; пастбищные травосмеси составляют из видов, обладающих асинхронными ритмами роста. 

Порядок выполнения задания 
Получив индивидуальное задание, студент должен: 

1. Определить количество включаемых в травосмесь видов. 

2. Используя требования по соотношению семян различных биологических групп (табл. 5.1), данные табл. 5.2, а также знания биолого-экологических особенностей многолетних бобовых и злаковых трав, с учетом скороспелости трав подобрать для конкретных условий произрастания виды бобовых и злаковых трав. Полученные результаты оформить в виде табл. 5.3. 

Таблица 5.1. Соотношение семян различных биологических групп при высеве их в травосмеси 
(по И. В. Ларину)

	Использование
	Продолжительность, лет
	% от нормы высева в чистом виде

	
	
	Бобовые
	Злаки

	
	
	Всего
	Из них
	Всего
	Верховые
	Низовые

	
	
	
	верховые
	низовые
	
	рыхлокустовые
	корневищные
	

	Лесная зона

	Сенокосное
	2-3
	85-95
	85-95
	-
	40-55
	40-55
	-
	-

	Сенокосное и переменно-сенокосно-пастбищное
	4-6


	65-75
	65-75
	-
	95-130
	65-75
	30-40
	-

	Сенокосно-пастбищное
	7 лет и более
	70-90
	40-50
	30-40
	115-145
	60-70
	25-35
	30-40

	Пастбищное
	7 лет и более 
	75-90
	30-35
	45-55
	140-170
	60-70
	30-40
	50-60


Примечание. 1. Если в травосмеси  включена ежа сборная, то она должна быть ведущим злаком (70-80% от нормы высева). Все остальные злаки включают в половинном количестве от указанных в таблице норм. Вместо корневищного злака берут рыхлокустовой.

2. Если корневищные злаки почему-то не включаются в травосмесь, необходимо соответственно увеличить процент рыхлокустовых злаков.

3. При включении в травосмесь мятлика лугового или овсяницы красной норму высева их берут 30% к норме высева в чистом виде.

Таблица 5.2. Районированные виды многолетних трав (по П. Р. Годлевской, И. В. Ларину)

	Виды трав
	Почвы

	
	Минеральные непереувлажненные, 

бедные
	Минеральные с дерново-карбонатным мощным горизонтом
	Хорошо осушенные, низинные болота, 

торфяники
	Переувлажненные минеральные, торфяники
	Пойменные аллювиальные

	
	
	
	
	
	низкого уровня
	среднего уровня
	высокого уровня

	Бобовые

	Клевер луговой
	+
	+
	+
	0
	-
	+
	+

	Клевер гибридный
	0
	0
	+
	+
	-
	+
	+

	Клевер ползучий
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+

	Лядвенец рогатый
	+
	+
	+
	0
	-
	+
	+

	Люцерна посевная
	0
	+
	-
	-
	-
	-
	0

	Донник белый
	0
	+
	-
	-
	-
	-
	0

	Злаки верховые и полуверховые

	Рыхлокустовые

	Тимофеевка луговая
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+

	Овсяница луг.и трост.
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+

	Ежа сборная
	0
	+
	+
	-
	-
	-
	+

	Корневищные

	Лисохвост луговой
	0
	0
	+
	+
	+
	+
	-

	Кострец безостый
	0
	+
	+
	-
	0
	+
	+

	Двукисточник трост.
	0
	0
	+
	+
	+
	0
	-

	Злаки низовые

	Райграс пастбищный
	0
	+
	+
	-
	-
	-
	+

	Мятлик луговой
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+

	Овсяница красная
	+
	0
	-
	-
	-
	0
	+

	Полевица белая
	0
	-
	+
	+
	0
	+
	-


Условные обозначения:

(+) – рекомендуемые; (0) – допустимые; (-) – недопустимые.

3. После проверки преподавателем состава травосмесей рассчитывают нормы высева семян используя данные таблицы 5.4.

Расчет нормы высева каждого вида травосмеси проводится по формуле:
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где НТ – норма высева трав в травосмеси;

Н100 – норма высева вида трав в чистом виде при 100%-ной посевной годности;

К – коэффициент участия вида в травосмеси (процент от нормы высева семян в чистом виде);

ПГФ – фактическая посевная годность семян.

4. Все сведения и расчеты заносят в табл. 5.3.

  Таблица 5.3. Результаты расчетов

	Виды трав
	% участия в травосмеси (по И. В. Ларину)
	Норма высева при 100%-ной посевной годности, кг/га
	Посевная годность, %
	Норма высева в травосмеси, кг/га

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Таблица 5.4. Норма высева семян многолетних трав при 100%-ной посевной годности 
в чистых беспокровных посевах, кг/га

	Виды трав
	На минеральных почвах
	На торфяных почвах при разбросном беспокровном посеве
	Посевная 

годность 

семян, %

	
	разбросной посев
	рядовой посев
	
	1-го класса
	2-го класса

	Клевер луговой: 

раннеспелый
	10
	8
	10
	72
	62

	позднеспелый
	12
	8
	10
	72
	62

	Клевер гибридный
	8
	6
	3-5
	66
	61

	Клевер ползучий
	8
	6
	3-5
	66
	61

	Люцерна посевная
	14
	12
	-
	77
	67

	Люцерна серповидная
	14
	12
	-
	66
	57

	Лядвенец рогат.
	12
	12
	-
	70
	56

	Донник белый
	25
	18
	-
	77
	62

	Тимофеевка луг.
	12
	10
	13-14
	76
	63

	Овсяница луговая
	25
	18
	17-22
	76
	67

	Овсяница тростниковая
	25
	18
	-
	76
	67

	Ежа сборная
	20
	18
	13
	82
	67

	Райграс пастбищ.
	28
	21
	-
	76
	63

	Райграс многоцветковый
	28
	20
	20
	76
	63

	Лисохвост лугов.
	20
	16
	13
	59
	48

	Двукисточник тростниковый
	14
	12
	15
	71
	45

	Кострец безостый
	30
	25
	23
	70
	58

	Бекмания обыкновенная
	14
	12
	12
	71
	45

	Мятлик луговой
	15
	13
	12
	55
	40

	Мятлик болотный
	17
	14
	12
	67
	45

	Полевица белая
	11
	10
	9
	64
	52

	Овсяница красная
	22
	18
	22
	63
	51


Задание 6. Расчет доз минеральных удобрений
Цель работы: изучить принципы расчета доз минеральных удобрений на запланированный урожай балансовым методом,используя при этом знания, полученные при изучении дисциплины «Агрохимия».

Материалы и оборудование: справочный материал, индивидуальные задания. 

Литература: [3, 4, 6].

Вводные пояснения. Определение потребности растений в питательных элементах производится через расчет их выноса урожаем. Вынос рассчитывается на единицу урожая основной продукции с учетом побочной (солома, ботва и т. п.). Реальный вынос может существенно отличаться от расчетного в зависимости от почвенных условий, внешней среды, уровня удобрений и т.п., но он дает хорошую основу для определения нуждаемости в питательных веществах. Часть питательных элементов растения берут из почвенных запасов, поэтому учет содержания элементов в почве является неотъемлемой частью построения правильной системы установления доз удобрений.

Порядок выполнения задания 
Получив индивидуальное задание, студент должен: 

1. Определить потребность луговых травостоев в питательных веществах (N, Р2О5, К2О) на формирование урожая, а также содержания в почве питательных веществ в подвижной форме.Расчет рекомендуется вести по форме, изложенной в табл. 6.1.

На основании данных о содержании гумуса, подвижных форм Р2О5 и К2О определяются запасы азота, фосфора и калия в кг на 1 гектаре.

Количество питательных веществ, получаемых растениями из почвы, рассчитывают с учетом коэффициента их использования из почвы.

После этого определяют, сколько питательных веществ нужно внести с минеральными удобрениями с учетом коэффициента их использования из удобрений.

Таблица 6.1. Расчет доз минеральных удобрений под урожай трав

	№ п.п.
	Показатели
	Питательные вещества

	
	
	N
	Р2О5
	К2О

	1
	Требуется питательных веществ на планируемый урожай, кг/га
	
	
	

	2
	Содержание в почве питательных веществ в подвижной форме, мг/кг
	
	
	

	3
	Запасы питательных веществ в подвижной форме в почве, кг/га
	
	
	

	4
	Коэффициент использования питательных веществ из запасов почвы, %
	
	
	

	5
	Количество питательных веществ получаемых растениями из почвы, кг/га
	
	
	

	6
	Необходимо довести за счет минеральных удобрений, кг/га
	
	
	

	7
	Коэффициент использования питательных веществ из минеральных удобрений, %
	
	
	

	8
	Следует внести питательных веществ с туками с учетом коэффициента их использования, кг/га
	
	
	

	9
	Содержание в туках питательных веществ, %
	
	
	

	10
	Рассчитанная по выносу доза туков, ц/га
	
	
	

	11
	Сроки, способы нормы внесения минеральных удобрений, ц/га:

основное

подкормка
	
	
	


2. Выбрать формы применяемых удобрений, и в соответствии с содержанием в их составе питательных элементов рассчитать их физический вес. 

В табл. 6.2. и 6.3. представлены данные о выносе питательных веществ с урожаем и коэффициенты их использования из почвы и удобрений.

Данные о содержании питательных веществ в минеральных удобрениях, содержатся в справочной литературе. 

Таблица 6.2. Вынос питательных веществ из почвы с урожаем многолетних трав

	Травы
	Продукция
	Вынос питательных веществ на 1ц продукции, кг

	
	
	N
	Р2О5
	К2О

	Бобово-злаковая смесь (в среднем)
	Сено
	1,73
	0,54
	2,57

	
	Зеленая масса
	0,35
	0,11
	0,51

	Клевер луговой
	Сено
	2,14
	0,48
	2,52

	
	Зеленая масса
	0,43
	0,10
	0,52

	Люцерна посевная
	Сено
	2,73
	0,58
	2,37

	
	Зеленая масса
	0,44
	0,12
	0,54

	Злаковые травы (в среднем)
	Сено 
	1,49
	0,45
	2,41

	
	Зеленая масса
	0,30
	0,09
	0,49


Таблица 6.3. Примерные коэффициенты использования питательных веществ из почвы и удобрений

	Наименование
	Коэффициент использования, %

	
	N
	Р2О
	К2О

	Почва минеральная
	На 1% гумуса 20-25 кг
	6
	10

	Почва торфяно-болотная
	30-40
	25
	45

	Минеральные удобрения
	60-80
	15-20
	50-60

	Навоз подстилочный
	20-30
	25-30
	50-60

	Бесподстилочный навоз
	30-35
	30-35
	50-60


Задание 7. Технология создания и ухода за сенокосом
Цель работы: изучить технологии создания сенокосов и пастбищ.

Материалы и оборудование: индивидуальные задания, справочные материалы.

Литература: [5, 6, 8].

Вводные пояснения. Обработка почвы как при первичном залужении и создании лугов, так и при повторном перезалужении, предназначена для разрушения дернины и создания условий для лучшего разложения в ней органических веществ.

Выбор способа первичной обработки почвы зависит от культуртехнического состояния участка, почвы, увлажнения, состояния дернины (мощности и связности).

Технология первичной обработки почвы суходолов нормального увлажнения, незаболоченных пойм рек и низинных лугов со слабой и средней дерниной без древесно-кустарниковой растительности состоит из подъема пласта, его разделки, планировки и предпосевного прикатывания.

Обработка почв суходолов временно-избыточного увлажнения, низинных и пойменных лугов с мощной пахотной дерниной, осушенных торфяников со средне и хорошо разложившимся торфом включает фрезерование дернины в один след болотными фрезами ФБН-2,0, ФБК-1,5, последующей вспашки, разделки пласта, планировки и прикатывания перед посевом.

Минеральные и торфяные почвы с близким залеганием глеевого горизонта пойменных и низинных незаболоченных лугов, а также суходольных пустошей с близким подзолистым горизонтом не пашутся. Технология их обработки включает двукратное фрезерование с интервалом в 7-10 дней, планировку и прикатывание. При фрезеровании фрезами ФБН-2,0, ФБН-1,5, ФБК-2,0 глубина первого прохода должна составлять 7-8 см с поднятой решеткой, а второго – на возможную глубину с опущенной решеткой.

Известкование и применение удобрений при создании лугов. Известкование является очень важным фактором нормального роста и развития трав на минеральных почвах, рН которых менее 5,5 и степень насыщенности основаниями менее 60-70% и на торфяных с рН менее 5,0 и степенью насыщенности основаниями менее 50%. 

Нормы извести устанавливают в соответствии с результатами почвенного обследования и данными агрохимических анализов почв.

Для известкования могут быть использованы промышленные известковые удобрения (молотый известняк, доломит, жженая гашеная известь), отходы промышленности (дефекат сахарных заводов, зола горючих сланцев, цементная пыль) и местные рыхлые известковые материалы.

Для получения высоких и устойчивых урожаев трав в почву необходимо внести достаточное количество питательных веществ в год посева трав и осуществлять их подкормку в годы пользования.

Органические удобрения вносят под вспашку из расчета 40-50 т/га навоза, 50-60 т/га торфонавозного компоста, или 70-80 м3/га бесподстилочного жидкого навоза. При отсутствии навоза и других органических удобрений на вновь осваиваемых землях (особенно на удаленных участках) можно выращивать различные сидеральные культуры (люпин, донник, сераделлу и т. д.) и запахивать их перед залужением. Эффективность сидерации возрастает, если при этом вносить в почву минеральные удобрения, особенно фосфорно-калийные.

Наряду с органическими удобрениями необходимо применять минеральные. По данным Бел НИИПА на луговых угодьях в год внесения из минеральных удобрений усваивается 65% азота, 20% фосфора и 60% калия.

Фосфорно-калийные удобрения вносят после проведения культуртехнических работ в нормах 120-140 кг/га действующего вещества. Их заделывают вместе с органическими удобрениями под вспашку. Нормы удобрения для основного внесения при создании сеяных сенокосов и пастбищ показаны в табл. 7.1. Нормы удобрений устанавливают с таким расчетом, чтобы их эффективность продолжалась не менее 1-2 лет для калия и азота, 3-4 лет – для фосфора, меди, цинка и 4-5 лет – для извести.

Таблица 7.1. Примерные нормы удобрений для основного внесения при создании сеяных сенокосов 
и пастбищ (лесная зона)

	Тип луга
	Почвы
	Минеральные удобрения, кг/га
	Органические удобрения, т/га

	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	

	Низинные
	Темноцветные минеральные
	–
	60-90
	90-120
	–

	
	Темноцветные с торфяным поверхностным горизонтом
	0-60
	60-90
	120-180
	–

	Осушенные низинные болота
	Торфяно-глеевые
	0-60
	60-90
	180-240
	–

	
	Торфяные
	–
	0-90
	150-180
	–

	Осушенные переходные болота
	Торфяные со слаборазложившимся торфом
	60-90
	90-120
	180-240
	30-40

	Суходольные подзолистой зоны
	Глинистые и суглинистые 
	60-90
	60-90
	90-120
	30-40

	
	Песчаные и супесчаные
	45-60
	45-60
	120-150
	30-40

	Среднепоемные с деятельным аллювием
	Суглинистые
	30-60
	0-30
	30-60
	–

	
	Песчаные и супесчаные
	45-60
	30-60
	60-90
	–

	Слабопоемные без деятельного аллювия
	Глинистые и суглинистые 
	60-90
	60-90
	90-120
	30-40

	
	Песчаные и супесчаные
	45-60
	45-60
	120-150
	30-40


Способы и сроки посева, нормы высева трав. При залужении лугов практикуются как подпокровные, так и беспокровные посевы трав. Выбор того или иного способа посева определяется типом местообитания.

Беспокровные посевы обеспечивают наиболее быстрое формирование травостоя в год залужения и в результате его продуктивность в последующие годы бывает более высокой. По сообщению Е.В. Руденко и Н.Ф. Башлакова, средние урожаи сена по 107 опытам при беспокровных посевах выше, чем при подпокровных. Отрицательное влияние покровных растений проявляется в затенении и в конкуренции за влагу и пищу. Поэтому на сухих местообитаниях, где ощущается дефицит влаги лучше осуществлять беспокровные посевы. Они имеют также преимущество на заливных и низинных лугах с плодородными дерново- и торфно-глеевыми почвами, а также на осушенных торфяниках. На этих почвах обильное азотное питание за счет запасов азота почвы приводит к сильному развитию покровных культур и угнетению подсеянных под покров трав. 

В то же время, на почвах дерново-подзолистого типа с отрегулированным водным режимом и невысоким уровнем плодородия подпокровные посевы трав вполне хорошо развиваются и дают высокие урожаи. Кроме того, за счет покровной культуры повышается выход продукции в год залужения и ускоряется срок окупаемости капитальных затрат. В качестве покровных культур можно использовать однолетние травы, озимые и яровые зерновые культуры. 

Глубина заделки семян для крупносемянных видов составляет 1,5-3,0 см, а более мелкие заделывают на глубину 0,5-2,0 см. Особенно чувствителен к глубине заделки мятлик луговой, который лучше высевать вразброс по поверхности почвы. Чувствительна к глубине посева также полевица белая. Ее высевают на глубину 0,5-1,0 см.

Лучшим способом посева является комбинированныйразбросно-рядовой, при котором используются сеялки с двумя ящиками. В один засыпают крупные семена, которые высевают через сошники, а в другой – мелкие, высеваемые вразброс через вынутые из сошников семяпроводы.

Кроме этого способа применяют рядовой посев с различной шириной междурядий, разбросной и раздельно-рядовой, при котором семена злаковых и бобовых размещают в отдельных рядках.

Посев проводят в следующие сроки: весной, летом и осенью. Как правило, весной травы высевают под покров. Летние и осенние сроки предусматривают беспокровный посев трав. Весной и летом высевают бобовые травы и бобово-злаковые смеси, а осенью – злаковые, как правило под покров озимых или, реже, беспокровно. Существует подзимний способ посева трав, который проводят на торфяниках по заранее подготовленной почвы, когда заканчивается вегетация растений. Основное условие при этом заключается в том, чтобы не допустить прорастания семян с осени, так как молодые проростки погибают в период зимовки. Такой способ не получил широкого распространения.

Уход за посевами трав в год залужения. В год залужения осуществляют ряд мероприятий по уходу за посевами трав, цель которых – обеспечить необходимые условия для их укоренения и успешной перезимовки. К ним относятся уничтожение почвенной корки; борьба с сорняками; снегозадержание; борьба с ледяной коркой, вымоканием, выпреванием и выпиранием в зимне-весенний период; удаление стерни покровной культуры весной; подкормка удобрениями.

Выполнение задания. 

1. Описать мероприятия по созданию и уходу за сенокосом, систему их использования в год посева и годы пользования (табл.7.2.). 

Таблица 7.2.Технология создания и текущий уход за культурным

сенокосом
	Технологические операции
	Время проведения
	Машины и орудия
	Условия проведения (дозы удобрений, нормы высева 
семян и т. д.)

	1. В год посева

	1.
	
	
	

	2 и т. д.
	
	
	

	2. В годы пользования

	1
	
	
	

	2 и т. д.
	
	
	


Задание выполняется на основании индивидуального задания или ранее выполненных лабораторных работ.


IV. РАЗДЕЛ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ
Вопросы промежуточного контроля знаний

Контрольная работа №1 
1. Современное состояние лугов, принципы и направления их использования.
2. Современные задачи по технологии создания кормовых угодий.

3. Площади луговых угодий в Республике Беларусь

4. Роль многолетних трав в создании кормовой базы. Структура многолетних трав на пашне.

5. Понятие о естественных и улучшенных лугах.

6. Культурное луговодство как перспективное направление в создании и рациональном использовании луговых угодий.

7. Интенсивное использование сенокосов и пастбищ в сельском хозяйстве.
8. Экологическое и природоохранное значение луговых растительных сообществ.

9. Понятие о фитоценозе. Состав и структура.

10. Направления классификации луговых угодий.

11. Классификация лугов и пути повышения их продуктивности.

12. Характеристика суходольных лугов и пути повышения их продуктивности.

13. Характеристика низинных лугов и пути повышения их продуктивности.

14. Пойменные луга, их образование, характеристика и хозяйственное использование.

15. Системы улучшения лугов. Мероприятия, проводимые при коренном улучшении.

16. Способы удаления кочек и древесно-кустарниковой растительности в системе коренного улучшения лугов.

17. Способы залужения при коренном улучшении естественных кормовых угодий.

18. Известкование и применение удобрений при коренном улучшении.

19. Одновидовые посевы трав и травосмеси. Преимущества травосмесей перед одновидовыми посевами. Принципы составления травосмесей и расчет норм высева.

20. Сроки и способы посева многолетних трав. Уход за посевами трав в год посева и последующие годы.

21. Система поверхностного улучшения лугов и условия их проведения.

22. Регулирование водно-воздушного режима почвы.

23. Удаление кустарниковой растительности и кочек при поверхностном улучшении лугов.

24. Уход за дерниной, подсев многолетних трав в дернину и уход за травостоем.

25. Омоложение, обогащение лугов и борьба с сорной растительностью.

26. Влияние удобрений на ботанический состав, биохимический состав и урожайность лугов.

Контрольная работа №2

1. Особенности создания культурных сенокосов и пастбищ на низинных лугах с минеральными почвами.

2. Особенности создания культурных сенокосов и пастбищ на торфяно-болотных почвах.

3. Создания культурных сенокосов и пастбищ на пойменных лугах.

4. Травосмеси их значение и применение.

5. Преимущество травосмесей перед одновидовыми посевами трав.

6. Виды травосмесей, травосмеси простые и сложные.

7. Разноспелые травосмеси для создания луговых угодий укосного и пастбищного использования.

8. Методы составления и правила подбора трав в травосмеси различного долголетия и хозяйственного использования.

9. Расчет нормы высева семян трав в травосмеси.

10. Потребность луговых трав в питательных веществах. 

11. Вынос питательных веществ из почвы  с урожаем травостоями различного ботанического состава.

12. Влияние удобрений на изменение ботанического состава травостоев.

13. Роль фосфорно-калийных удобрений  на устойчивость бобового компонента в фитоценозах.

14. Азотные удобрения и их действие на урожайность и состав травостоя сенокосов и пастбищ.

15. Применение фосфорно-калийных удобрений на лугах, их использование на различных травостоях.

16. Эффективность применения микроудобрений на сенокосах и пастбищах.
17. Известкование лугов. Влияние извести на микробиологические процессы происходящие в почве.

18. Виды известковых материалов, дозы внесения.

19. Применение органических удобрений на лугах.

20. Дозы и способы применения на лугах навоза, компостов, сидератов и сточных вод.

21. Роль органических удобрений в активизации микробиологических процессов в почве при коренном и поверхностном улучшении.

22. Требования, предъявляемые при рациональном использовании луговых травостоев.
23. Элементы, составляющие систему рационального использования трав.

24. Биологические особенности сроков скашивания и стравливания бобовых и злаковых трав.

25. Кратность использования трав в течение вегетационного периода в связи с их отавностью и способы их регулирования.

26. Оптимизация высоты скашивания и стравливания растений.

27. Изменение высоты скашивания от первого к последующему отчуждению, а также по годам использования травостоя.
28. Выбор способа использования травостоя. Необходимость сенокосного и пастбищного использования.

29. Значение работ по уходу за кормовыми угодьями. Основной и текущий уход.

30. Уход за травостоям в год посева трав при подпокровном и беспокровном посеве, подготовка травостоев к уходу в зиму,  уход за посевами в зимнее-весенний  период.

31. Уход за сенокосными травостоями по годам пользования.
32. Уход за пастбищными травостоями по годам пользования.

Вопросы текущей аттестации 

1. Современное состояние лугов, принципы м направления их использования.

2. Современные задачи по технологии создания кормовых угодий.

3. Площади луговых угодий в Республике Беларусь

4. Роль многолетних трав в создании кормовой базы. Структура многолетних трав на пашне.

5. Понятие о естественных и улучшенных лугах.

6. Культурное луговодство как перспективное направление в создании и рациональном использовании луговых угодий.

7. Интенсивное использование сенокосов и пастбищ в сельском хозяйстве.

8. Экологическое и природоохранное значение луговых растительных сообществ.

9. Понятие о фитоценозе. Состав и структура.

10. Направления классификации луговых угодий.

11. Классификация лугов и пути повышения их продуктивности.

12. Характеристика суходольных лугов и пути повышения их продуктивности.

13. Характеристика низинных лугов и пути повышения их продуктивности.

14. Пойменные луга, их образование, характеристика и хозяйственное использование.

15. Системы улучшения лугов. Мероприятия, проводимые при коренном улучшении.

16. Способы удаления кочек и древесно-кустарниковой растительности в системе коренного улучшения лугов.

17. Способы залужения при коренном улучшении естественных кормовых угодий.

18. Известкование и применение удобрений при коренном улучшении.

19. Одновидовые посевы трав и травосмеси. Преимущества травосмесей перед одновидовыми посевами. Принципы составления травосмесей и расчет норм высева.

20. Сроки и способы посева многолетних трав. Уход за посевами трав в год посева и последующие годы.

21. Система поверхностного улучшения лугов и условия их проведения.

22. Регулирование водно-воздушного режима почвы.

23. Удаление кустарниковой растительности и кочек при поверхностном улучшении лугов.

24. Уход за дерниной, подсев многолетних трав в дернину и уход за травостоем.

25. Омоложение, обогащение лугов и борьба с сорной растительностью.

26. Влияние удобрений на ботанический состав, биохимический состав и урожайность лугов.

27. Особенности создания культурных сенокосов и пастбищ на низинных лугах с минеральными почвами.

28. Особенности создания культурных сенокосов и пастбищ на торфяно-болотных почвах.

29. Создания культурных сенокосов и пастбищ на пойменных лугах.

30. Травосмеси их значение и применение.

31. Преимущество травосмесей перед одновидовыми посевами трав.

32. Виды травосмесей, травосмеси простые и сложные.

33. Разноспелые травосмеси для создания луговых угодий укосного и пастбищного использования.

34. Методы составления и правила подбора трав в травосмеси различного долголетия и хозяйственного использования.

35. Расчет нормы высева семян трав в травосмеси.

36. Потребность луговых трав в питательных веществах. 

37. Вынос питательных веществ из почвы  с урожаем травостоями различного ботанического состава.

38. Влияние удобрений на изменение ботанического состава травостоев.

39. Роль фосфорно-калийных удобрений  на устойчивость бобового компонента в фитоценозах.

40. Азотные удобрения и их действие на урожайность и состав травостоя сенокосов и пастбищ.

41. Применение фосфорно-калийных удобрений на лугах, их использование на различных травостоях.

42. Эффективность применения микроудобрений на сенокосах и пастбищах.

43. Известкование лугов. Влияние извести на микробиологические процессы происходящие в почве.

44. Виды известковых материалов, дозы внесения.

45. Применение органических удобрений на лугах.

46. Дозы и способы применения на лугах навоза, компостов, сидератов и сточных вод.

47. Роль органических удобрений в активизации микробиологических процессов в почве при коренном и поверхностном улучшении.

48. Требования, предъявляемые при рациональном использовании луговых травостоев.

49. Элементы, составляющие систему рационального использования трав.

50. Биологические особенности сроков скашивания и стравливания бобовых и злаковых трав.

51. Кратность использования трав в течение вегетационного периода в связи с их отавностью и способы их регулирования.

52. Оптимизация высоты скашивания и стравливания растений.

53. Изменение высоты скашивания от первого к последующему отчуждению, а также по годам использования травостоя.

54. Выбор способа использования травостоя. Необходимость сенокосного и пастбищного использования.

55. Значение работ по уходу за кормовыми угодьями. Основной и текущий уход.

56. Уход за травостоям в год посева трав при подпокровном и беспокровном посеве, подготовка травостоев к уходу в зиму,  уход за посевами в зимнее-весенний  период.

57. Уход за сенокосными травостоями по годам пользования.

58. Уход за пастбищными травостоями по годам пользования.

Критерии оценки знаний и компетентности студентов по дисциплинe
1 (один), не зачтено
Отсутствие знаний и компетентности в рамках дисциплины; отказ от ответа.
2 (два), не зачтено
Фрагментарные знания в рамках дисциплины; знания отдельных литературных источников, рекомендованных учебной программой дисциплины; неумение использовать научную тер​минологию дисциплины, наличие в ответе грубых ошибок; пассивность на практических и лабораторных занятиях.

Отсутствие понятий основной терминологии дисциплины, не владеет особенностями техно​логических регламентов при создании семенников и газонов.

3 (три), не зачтено
Недостаточно полный объем знаний в рамках дисциплины; знание части основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; использование научной терми​нологии, изложение ответа на вопросы с существенными ошибками; некомпетентность в решении стандартных (типовых) задач; неумение ориентироваться в основных теориях, ме​тодах и направлениях дисциплины; пассивность на практических и лабораторных занятиях.

Студент плохо владеет основными понятиями и терминологией, не компетентен по обес​печению экологической безопасности технологий в семеноводстве трав, газонном и ландшафтном залужении; технологиям создания и ухода за семенниками и газонами.

4 (четыре), зачтено
Минимально достаточный объем знаний в рамках дисциплины; усвоение основной литера​туры, рекомендованной учебной программой дисциплины; использование научной терми​нологии* логическое изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существен​ных ошибок; умение под руководством преподавателя решать стандартные (типовые) зада​чи; умение ориентироваться в основных теориях, методах и направлениях дисциплины и давать им оценку; работа под руководством преподавателя на практических, лабораторных занятиях.

Студент способен дать ответ на основные вопросы: имеет представление об основных био​логических и морфологических признаках луговых растений, может изложить вопросы тех​нологии создания семенников и различных типов газонов.

5 (пять), зачтено
Достаточные знания в объеме учебной программы; использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы; способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы; усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; уме​ние ориентироваться в теориях, Методах и направлениях дисциплины и давать им сравни​тельную оценку; самостоятельная работа на практических, лабораторных занятиях, фраг​ментарное участие в групповых обсуждениях.

Студент удовлетворительно владеет основными понятиями и терминологией морфологии, биологии и экологией луговых и газонных трав, имеет представление об основ​ных вопросах технологии создания семенников, системах ухода за семенниками многолетних трав, способами создания газонов и ухода за ними.

6 (шесть), зачтено
Достаточно полные и систематизированные знания в объеме учебной программы; использование необходимой научной терминологии, грамотное, логически пра​вильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учеб​ной программы; усвоение основной литературы, рекомендованной учебной про​граммой дисциплины; умение ориентироваться в теориях, методах й направлениях дисциплины и давать им сравнительную оценку; активная самостоятельная работа на практических, лабораторных занятиях, периодическое участие в групповых об​суждениях.

Студент не плохо владеет основными понятиями и терминологией морфологии, биологии и экологией луговых и газонных трав, имеет представление об основ​ных вопросах технологии создания семенников, системах ухода за семенниками многолетних трав, способами создания газонов и ухода за ними.

7 (семь), зачтено
Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной про​граммы; использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы и обобщения; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы; усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в основных теориях, методах и направлени​ях дисциплины и давать им аналитическую оценку; самостоятельная работа на практических, лабораторных занятиях, участие в групповых обсуждениях.

Студент владеет систематизированными знаниями в области морфологии, биологии и экологией луговых и газонных трав, имеет представление об основ​ных вопросах технологии создания семенников, системах ухода за семенниками многолетних трав, способами создания газонов и ухода за ними.

8 (восемь), зачтено
Систематизированные, глубокие и полные знания по всем поставленным вопросам в объеме учебной программы; использование научной терминологии, грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы и обобщения; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; усвоение основной и дополнительной литературы, ре​комендованной учебной программой дисциплины; активная самостоятельная рабо​та на практических, лабораторных занятиях, систематическое участие в групповых обсуждениях.

Студент владеет систематизированными, глубокими и полными знания в области морфологии, биологии и экологией луговых и газонных трав, имеет представление об основ​ных вопросах технологии создания семенников, системах ухода за семенниками многолетних трав, способами создания газонов и ухода за ними и умеет делать обоснованные выводы.

9 (девять), зачтено
Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы; точное использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы; способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации в рамках учебной программы; полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; систематическая, активная самостоятельная работа на практических, лабораторных занятиях, творческое участие в групповых обсуждениях.

Студент владеет систематизированными, глубокими и полными знания в области морфологии, биологии, экологии луговых трав и кормовых растений. Применяет точное использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопрос: знает основные элементы технологии создания семенников и их рационального использования, системы и технологические параметры создания газонов их классы и типы.

10 (десять), зачтено
Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы, а также по основным вопросам, выходящим за ее пределы; точное использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы; выраженная способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации; полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы по учебной дисциплине; умение свободно ориентироваться в теориях, методах и направлениях дисциплины, использовать научные достижения других дисциплин; самостоятельная творческая работа на практических, лабораторных занятиях, активное творческое участие в групповых обсуждениях.

Студент владеет систематизированными, глубокими и полными знания в области морфологии, биологии, экологии луговых трав и кормовых растений. Применяет точное использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопрос: знает основные элементы технологии создания семенников и их рационального использования, системы и технологические параметры создания газонов их классы и типы.

Способен самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации; полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы по учебной дисциплине и использование научных достижений других дисциплин позволяет грамотно и эффективно построить оценку разнообразных культур, технологий при создании семенников и различных типов газонов.
V. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ РАЗДЕЛ
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COCTABUTEJIM:

C.M. Xonzees, noueut kadeapsl KOPMONPOU3BOACTEA 1 XPAHEHHS TPOLYKLURH PACTEHHC-
BOACTBA yupexaeHns obpasopaHna «benopycckas rocyzapersennas opiacHoB OKTsOpuekoi Pe-
BOMCIHA 1 Tp_‘/DOBOFO Kpacuuro 3H€1MCHH CeNnBCKOXO3sCTBeHHAN aKaaeMusa», KaHAXMAAT Ce/lb-
CKOXO3AHCTBEHHBIX HAaYK, IOUCHT;

B.1. Metpenko, 1oueHT Kad)eApE! KOPMOMPOH3BOACTBA H XPaHEHN NPOAYKUHH PACTCHHC-
BOLCTBA yupenaenus obpasoanns «beropycckas rocyaaperseHHas opaeHos OkTaOpbekoii Pe-
somourn ¥ Tpyaosoro KpacHoro 3nameHn ceibCKOXO3IHCTBEHNAS aKaneMUsly, KaHARIAT Cehb-
CKOXO3AHCTBEHHBIX HAyK, AOLCHT;

CI/I C'laHKeBH'-i, AOUCHT Kﬂ(ljeﬂpbl ICOpM()HpOHIKBO,ﬂCTBa 1 XpaHCHUs NpPOAYKUHH PACTEHH-
€BOACTBA yupexneHns olfpasoparvs «Benopycckas rocymapcrsentias opreHoB OkTsGpsckod
Pesomowiin 1 Tpysooro Kpaciioro 3HaMeHM CCRbCKOXO3ANCTBEHHAN AK4AEMHA». KAHINIAT
CENbCKOX03AICTBEHHBIX HAYK, JOLEHT.

PEUEH3EHTHI:

JoGpoaskun M.M., 3aseayioniuit kadeapoit celbeKoX03aHCTBCHHONA GHOTEXHOOTHH, 3KOJIO-
THH ¥ PaJIMONOTHH yupexaesus obpasoBaHus «bemopycckas rocyaapcrseHnas opaeHos Ox-
Tabpbekoit Pesonrounu u Tpyaosoro KpacHoro 3nameny Ce1bCKOXO3AMCTBEHHASA akamgeMusy»,
KaHIUAAT CeTbCKOXO3AIHCTBERHBIX HAYK, KOLEHT;

Tpanxos C.H., AoLeHT kadeapst 3emuenenus yupexaenus odpazoranus «benopycckas rocy-
AapeTsentas opaenor Oxrsbprekoit Pepomounn u Tpynosoro KpacHoro 3HaMeH# ¢e1bCKOX0-
3sfiCTBEHHAsg akaaeMuday», kanaaar CENBbCKOXO03AMCTRBEHHBIX HayK, JOLCHT.

PEKOMEHJ{OBAHA K YTBEPKJAEHHIO:

Kagenpoit kopMonpon3soacysa i XpaHeHHs MPOJIYKIHY PaCTEHUEBOACTBA YUPEKACHHA 06-
pasobanns «besopycekas rocynapcTsennas opaeHos Oxtabpoekoit Peponounn u Tpysororo
KpacHoro 3naMeHH CebekOXo3sificTBeHHas akaneMus» (npotokon Ne 10 ot 31 mapta 2021 1.);

Meroxuueckol KoMUCCHEH arpOHOMHUECKOTO (aKyTsTeTa yupekneHus obpaszopanus «be-
nopycckas rocynapcTeennas opietios Oxrabpoekoit Pesonrounu u Tpysosoro KpacHoro 3ua-
MEHH CenbeKOXO03siiCTBEHas akaieMus» {porokon Ne 8 ot 27 anpens 2021 r.);

Hayuno-yMeToauueckunm coBeroM yupemaeHus odpazosanns «Benopycckas rocyaapcTisen-
nast opuetos Oxrabpbckoit Peromonun u Tpyaosoro KpacHoro 3uamenn celbcKoX03sHCTBEH-
Has akagemus» (mpotokon Ne 8 o 28 anpens 2021 r.).

Orseretsenisii 3a peaakuno: C.U. Xonuees
OtBercTieHHBNT 3a BEINYCx: C.M. Xongeer




I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная дисциплина «Технология создания кормовых угодий» раскрывает научно-обоснованную систему организационно хозяйственных, мелиоративных, культуртехнических и агротехнических мероприятий, направленных на создание и рациональное использование высокопродуктивных сенокосов и пастбищ. 

Лекционный курс учебной программы строится как система знаний общих теоретических основ классификации луговых угодий, проведения мероприятий по их коренному и поверхностному улучшению. Важное место в лекционном курсе отводится правилам подбора видов трав и составлению травосмесей для создания определенных типов кормовых угодий, особенностям применения удобрений, а также особенностям залужения (создания) различных типов лугов. Завершается лекционный курс обсуждением элементов рационального использования и технологии ухода за кормовыми угодьями.

По данной дисциплине также предусмотрены лабораторные занятия, на которых изучается методика проведения хозяйственной оценки лугов и выбора системы их улучшения, разрабатываются технологические схемы проведения коренного и поверхностного улучшения применительно к конкретному участку, подбираются виды трав и рассчитывается их норма высева в травосмеси, определяются необходимые дозы минеральных удобрений, изучаются особенности создания кормовых угодий на различных типах лугов, разрабатываются элементы рационального использования и составляется перечень технологических мероприятий по уходу за кормовыми угодьями (сенокосами и пастбищами).

Цель учебной дисциплины– формирование у студентов умения владеть эффективными методами и приемами создания и рационального использования высокопродуктивных кормовых угодий. 

Задачи учебной дисциплины:

- дать студентам знания по биолого-экологическим основам создания высокопродуктивных сенокосов и пастбищ;

- изучение ресурсосберегающих технологических приемов улучшения и рационального использования луговых травостоев.

-совершенствование технологий создания и рационального использования кормовых угодий.

Учебная дисциплина относится к компоненту учреждения образования вариативного модуля 1 «Производство пищевого и технического сырья».

В результате изучения учебной дисциплины будущий специалист сельского хозяйства должен приобрести специализированную компетенцию (СК-12) – быть способным применять в производстве прогрессивные технологии возделывания лугопастбищных растений и ухода за кормовыми угодьями.

Глубокое усвоение студентами знаний современных технологий производства и хранения кормов базируется на знаниях, полученных при изучении таких дисциплин агрономического профиля, как «Луговодство», «Агрохимия», «Земледелие», «Растениеводство». В дальнейшем, опираясь на учебную дисциплину «Технология создания кормовых угодий», студенты изучают такие дисциплины, как «Сельскохозяйственные мелиорации»,«Защита почв от эрозии».

На изучение учебной дисциплины по специальности 1-74 02 01 «Агрономия» очной (полной) формы получения высшего образования отводится 92 часа, из них 40 часов аудиторных занятий: 20 часов лекции, 20 часов лабораторные занятия. На самостоятельную работу отводится52 часа. Учебная дисциплина преподается студентам агрономического факультета на 4 курсе в 7 семестре. Форма контроля знаний – зачет.

На изучение учебной дисциплины по специальности 1-74 02 01 «Агрономия» очной (сокращенной) формы получения высшего образования отводится 92 часа, из них 40 часов аудиторных занятий: 20 часов лекции, 20 часов лабораторные занятия. На самостоятельную работу отводится 52 часа. Учебная дисциплина преподается студентам агрономического факультета на 3 курсе в 6 семестре. Форма контроля знаний – зачет.

На изучение учебной дисциплины по специальности 1-74 02 01 «Агрономия» заочной (полной) формы получения высшего образования отводится 92 часа, из них 10 часов аудиторных занятий: 4 часа лекции, 6 часов лабораторные занятия. На самостоятельную работу отводится82 часа. Учебная дисциплина преподается студентам агрономического факультета на 5 курсе. Форма контроля знаний – зачет.

На изучение учебной дисциплины по специальности 1-74 02 01 «Агрономия» заочной (сокращенной) формы получения высшего образования отводится 92 часа, из них 10 часов аудиторных занятий: 4 часа лекции, 6 часов лабораторные занятия. На самостоятельную работу отводится82 часа. Учебная дисциплина преподается студентам агрономического факультета на 4 курсе. Форма контроля знаний – зачет.

II. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Введение

«Технология создания кормовых угодий»как дисциплина, изучающая теоретические, технологические и организационные основы создания высокопродуктивных сенокосов и пастбищ, улучшения природных кормовых угодий и их рационального использования с целью производства высококачественных травяных кормов для сельскохозяйственных животных. Предмет и содержание курса данной дисциплины, ее связь с другими дисциплинами. Методы изучения курса.
Площади луговых угодий в Республике Беларусь. Понятие о ес​тественных и улучшенных лугах. Культурное луговодство как перспективное направление в создании и рациональном использовании луговых угодий.

Современное состояние лугов, принципы и направления их использования. Интенсивное использование сенокосов и пастбищ в сельском хозяйстве. Экологическое и природоохранное значение луговых растительных сообществ. 

Современные задачи по технологии создания кормовых угодий.

1. Классификация лугов

Природные условия развития лугов в Беларуси. Травянистая луговая растительность. Формирование луговых фитоценозов. Виды – доминанты из группы злаковых, бобовых, осок и разнотравья. Их представители в различных зонах республики. Виды – эдификаторы фитоценозов. Виды травянистых растений, выступающие в роли ассектаторов луговых сообществ.

Материковые (водораздельные) луга.

Группы и типы материковых лугов по классификации A.M. Дмитриева. 

Суходольные луга и их общая характеристика.

Абсолютные суходолы. Особенности почвенного покрова и обеспеченность почв элементами питания. Характер и источники увлажнения.

Состав растительности. Наиболее типичные растительные ассоциации. Виды – доминанты фитоценозов из группы злаков, бобовых. Представители разнотравья. Встречаемость мхов.

Биологическая урожайность. Качество травостоя. Хозяйственная ценность и возможности хозяйственного использования. Направления улучшения.

Нормальные и временно избыточно увлажненные суходольные луга. Размещение этих типов лугов на рельефе местности. Особенности почв и почвообразующих пород. Реакция почвенного раствора. Содержание гумуса и элементов минерального питания. Условия, характер и источники увлажнения. Зависимость урожайности от увлажнения этих типов лугов.

Состав растительности. Наиболее часто встречающиеся растительные ассоциации. Виды – доминанты фитоценозов. Встречаемость осок, мхов.

Биологическая урожайность и качество травостоя. Хозяйственное использование. Пути повышения продуктивности и улучшения ботанического состава травостоя.

Долинные и ложбинно-овражные суходолы, их характеристика и пути использования.

Низинные луга. Собственно низинные луга (нормальные, сырые, мокрые и ложбинные луга) и низинные луговые болота.

Формирование низинных лугов в условиях избыточного увлажнения. Особенности почвенного покрова. Агрохимическая характеристика почв. Характеристика преобладающих растительных ассоциаций. 

Урожайность травостоев. Качество урожая. Хозяйственная ценность и направления их улучшения с целью использования для производства кормов.

Пойменные (заливные) луга. Луга широких пойм, длительно затопляемые. Луга пойм малых рек, кратковременно затопляемые. Приозерные затопляемые луга. Деление пойменных лугов на луга высокого, среднего и низкого уровня.

Особенности почвенного покрова. Формирование плодородия этих почв под влиянием наилка, содержание в них элементов минерального питания. Заливные луга с торфяными почвами.

Состав растительности пойменных лугов. Характерные растительные травянистые ассоциации. Виды – доминанты из хозяйственно-ботанических групп. Биологическая и хозяйственная урожайность. Качество корма. Хозяйственная ценность пойменных лугов, направления их улучшения и хозяйственного использования.

2. Системы улучшения лугов

Системы улучшения природных кормовых угодий. Основные направления в создании культурных сенокосов и пастбищ.

2.1. Коренное улучшение лугов

Период первоначального освоения природных кормовых угодий. Предварительные обследования и изыскания. 

Гидромелиоративные мероприятия. Осушение. Площади осушенных земель в Республике Беларусь. Хозяйственное и экономическое значение осушенных земель. Экологические проблемы, связанные с осушением переувлажненных земель.

Оптимизация водного режима луговых трав при осушении. Нормы осушения различных почв в зависимости от направления хозяйственного использования.

Осушение земель атмосферного водного питания. Осушение земель грунтового и напорно-грунтового водного питания. Осушение земель намывного водного питания.

Орошение и его значение в повышении урожайности многолетних трав. Необходимость орошения в связи с неравномерностью выпадения осадков по годам и в течение вегетационного периода. Основные объекты орошения при создании культурных сенокосов и пастбищ.

Способы полива: дождевание, поверхностный полив, подпочвенное орошение. Техника дождевания. Оросительные нормы. Сроки поливов. Орошение пресной водой и сточными водами.

Культуртехнические работы. Характеристика древесно-кустарниковой растительности ее породный состав в разных условиях местообитаний.

Способы удаления древесно-кустарниковой растительности. Технология расчистки земель способом раздельного удаления надземной части и корней. Техника, условия и сроки проведения. Эффективность этого способа удаления.

Способ корчевания крупного кустарника и мелколесья вместе с надземной частью. Технология его проведения.

Запашка и фрезерование мелкого кустарника. Технология проведения этого способа, используемая техника и эффективность.

Комплексный химико-механический способ удаления кустарника и мелколесья. Способы и сроки обработки арборицидами кустарниково-древесных пород. Проблема экологической безопасности химического метода. Ограничения в использовании арборицидов. Сочетание химических обработок с механическим удалением сухостоя. Повторные обработки. Способы утилизации растительных остатков. Эффективность химико-механического способа.

Уничтожение кочек. Происхождение и виды кочек на лугах. Учет их размера и густоты при решении вопроса о выборе технологии удаления.

Технологические приемы удаления различных видов кочек.

Уборка камней. Степень засоренности камнями. Технология их уборки и зависимости от крупности.

Первичная обработка почвы как заключительный этап культуртехнических работ. Учет выровненности участка, почвы, условий увлажнения и состояния дернины (мощности и связности) при выборе технологических приемов первичной обработки. 

Способы залужения и условия их применения.

Агротехнические мероприятия. Известкование и удобрение, предпосевная обработка почвы, посев травосмесей, уход за посевами в первый и последующие годы пользования травостоем.

Известкование почв. Дозы извести. Основное удобрение. Органические и минеральные удобрения. Нормы удобрений для основного внесения при создании сеяных лугов.

Способы посева, сроки и нормы высева трав. Уход за посевами в год залужения.

2.2. Поверхностное улучшение лугов

Понятие поверхностного улучшения и условия его проведения. Эффективность приемов поверхностного улучшения в зависимости от состояния улучшаемого угодья.

Регулирование водно-воздушного режима почв. Отвод застойных поверхностных вод, снегозадержание, щелевание, кротовый дренаж. Условия и технологии выполнения этих мероприятий. 

Культуртехнические мероприятия. Удаление древесно-кустарниковой растительности, кочек, пней, камней. Профилактика зарастания сенокосов и пастбищ кустарником и мелколесьем.

Агротехнические мероприятия. Омоложение и обогащение травостоев улучшаемых лугов. Приемы омоложения – боронование, дискование, фрезерование, мелкая перепашка. Целесообразность и эффективность омоложения на различных типах лугов в зависимости от состава травостоя. Отрицательные последствия боронования на участках со слабой дерниной и на лугах с легкими почвами. Дискование и фрезерование лугов с преобладанием в составе растительности корневищных и рыхлокустовых злаков. Прикатывание разрыхленной дернины после дискование или фрезерования.

Подсев трав в дернину луга. Биологическое обоснование подсева. Технология его проведения. Сочетание приемов омоложения – дискования или фрезерования с подсевом семян трав в дернину. Подсев трав на эрозионно-опасных участках, а также на пойменных лугах.

Борьба с сорной растительностью на сенокосах и пастбищах. Проведение профилактических мероприятий. Косвенные меры борьбы. Механические и химические меры борьбы с сорняками. Биологические меры борьбы с сорняками.

3. Особенности залужения различных типов лугов

Особенности создания культурных сенокосов и пастбищ на низинных лугах с минеральными почвами. 

Особенности создания сенокосов и пастбищ на торфяно-болотных почвах.

Создание культурных пастбищ на пойменных лугах. Учет продолжительности затопления, уровня грунтовых вод, уровня над меженью реки.

4. Травосмеси для залужения кормовых угодий

Травосмеси, их значение и применение. Преимущества травосмесей перед одновидовыми посевами трав. Виды травосмесей. Травосмеси простые и сложные. Разноспелые травосмеси для создания луговых угодий укосного и пастбищного использования. Методы составления и правила подбора трав в травосмеси различного долголетия и хозяйственного использования. Расчет норм высева семян трав в травосмесях. 

5. Удобрение лугов

Потребность луговых трав в питательных веществах. Вынос питательных веществ из почвы с урожаем травостоями различного ботанического состава. Дифференцированный подход к определению норм минеральных удобрений в зависимости от типа луга, почвы, состава травостоя и планируемой урожайности. Факторы, учитываемые при расчете доз удобрений.

Влияние удобрений на изменение ботанического состава травостоя. Роль фосфорно-калийных удобрений на устойчивость бобового компонента в фитоценозах. Прямое и косвенное влияние удобрений на химический состав корма и поедаемость луговых трав. Влияние азотных, фосфорных, калийных удобрений и извести на содержание этих элементов в корме. 

Азотные удобрения и их действие на урожайность и состав травостоя сенокосов и пастбищ. Особенности применения азотных удобрений на торфяных почвах. Значение бобовых трав в накоплении биологического азота. Методы предотвращения избыточного накопления нитратов в травах.

Применение фосфорно-калийных удобрений на лугах, их использование на различных травостоях.

Эффективность применения микроудобрений на сенокосах и пастбищах.

Известкование лугов. Влияние извести на микробиологические процессы в почве, мобилизацию питательных веществ почвы. Виды известковых материалов, дозы внесения.

Применение органических удобрений на лугах. Дозы и способы применения на лугах навоза, компостов, сидератов и сточных вод. Роль органических удобрений в активизации микробиологических процессов в почве при коренном и поверхностном улучшении.

6. Элементы рационального использования кормовых угодий

Инвентаризация и паспортизация естественных и сеяных сенокосов и пастбищ. Бонитировка луговых угодий.

Требования, предъявляемые при рациональном использовании луговых травостоев. Элементы, составляющие систему рационального использования трав: установление оптимальных сроков и кратности скашивания или стравливания; определение оптимальной высоты использования в соответствии с биологическими особенностями культур; выбор способа использования травостоя в течение вегетационного периода и по годам; текущий уход за луговыми травостоями; организация конвейерного использования травостоев с целью получения высококачественных кормов.

Биологическое обоснование сроков скашивания и стравливания бобовых и злаковых трав. Оптимизация сроков использования травосмесей. Изменения в содержании питательных веществ у трав в зависимости от фазы их развития. Оптимальные и критические сроки скашивания и стравливания растений.

Кратность использования трав в течение вегетационного периода в связи сих отавностью. Виды трав, пригодные для интенсивного многократного и умеренного использования. Кратность использования травянистых растений по годам. Биологические факторы высокого продуктивного долголетия многолетних трав. Влияние количества резервных пластических веществ в органах запаса на кратность использования и долголетие трав.

Оптимизация высоты скашивания и стравливания растений. Связь высоты скашивания с местом заложения на растении почек вегетативного возобновления. Оптимальная высота использования верховых и низовых трав. Изменение высоты скашивания от первого к последнему отчуждению, а также от первого к последующим годам жизни растения.

Выбор способа использования травостоя. Необходимость чередования укосного и пастбищного использования. Чередование по годам интенсивного (частого) и умеренного (одно-, двукратного) скашивания. Введение сенокосо- и пастбищеоборота.

7. Технология ухода за кормовыми угодьями

Значение работ по уходу за кормовыми угодьями. Основной и текущий уход.

Уход в год посева – уничтожение почвенной корки, борьба с сорняками; снегозадержание, борьба с ледяной коркой, вымоканием, выпреванием и выпиранием растений в зимне-весенний период; удаление стерни покровной культуры весной; подкормка удобрениями.

Уход в годы пользования – обследование кормовых угодий и прикатывание лугов весной, подкормка минеральными удобрениями, подкашивание нестравленной травы и разравнивание экскрементов животных на пастбищах, борьба с сорняками, ядовитыми и вредными растениями.

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	Название разделов и тем
	Всего
аудиторных часов
	В том числе
	Количество часов СР
	Форма контроля знаний

	
	
	
	лекции
	лабораторные занятия
	
	

	Форма получения высшего образования: очная (полная и сокращенная)

	
	Введение
	2
	2
	-
	-
	

	1
	Классификация лугов
	8
	4
	4
	12
	устный опрос

	2
	Системы улучшения лугов
	8
	4
	4
	8
	защита лабораторных работ

	2.1
	Коренное улучшение лугов
	4
	2
	2
	4
	

	2.2
	Поверхностное улучшение лугов
	4
	2
	2
	4
	защита лабораторных работ

	3
	Особенности залужения различных типов лугов
	4
	2
	2
	10
	выступление по реферату

	4
	Травосмеси для залужения кормовых угодий
	6
	2
	4
	10
	защита лабораторных работ

	5
	Удобрение лугов
	4
	2
	2
	6
	защита лабораторных работ

	6
	Элементы рационального использования кормовых угодий
	4
	2
	2
	2
	устный опрос

	7
	Технология ухода за кормовыми угодьями
	4
	2
	2
	4
	устный опрос

	Всего
	40
	20
	20
	52
	Зачет

	Форма получения высшего образования: заочная (полная и сокращенная)

	
	Введение
	-
	-
	-
	4
	устный опрос

	1
	Классификация лугов
	4
	2
	2
	12
	устный опрос

	2
	Системы улучшения лугов
	4
	2
	2
	20
	защита лабораторных работ

	2.1
	Коренное улучшение лугов
	2
	1
	1
	10
	

	2.2
	Поверхностное улучшение лугов
	2
	1
	1
	10
	защита лабораторных работ

	3
	Особенности залужения различных типов лугов
	-
	-
	-
	14
	устный опрос

	4
	Травосмеси для залужения кормовых угодий
	2
	-
	2
	8
	устный опрос

	5
	Удобрение лугов
	-
	-
	-
	10
	устный опрос

	6
	Элементы рационального использования кормовых угодий
	-
	-
	-
	8
	устный опрос

	7
	Технология ухода за кормовыми угодьями
	-
	-
	-
	6
	устный опрос

	Всего
	10
	4
	6
	82
	Зачет


IV. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
4.1. Методы и технологии обучения

Основными методами являются:
– элементы проблемного изучения  учебной дисциплины, реализуемые на лекционных занятиях и при самостоятельной работе;

– элементы учебно-исследовательской деятельности, реализуемые на лабораторных занятиях и при самостоятельной работе.
4.2. Методические рекомендации по организации и выполнению 

самостоятельной работы 
При изучении учебной дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:

– решение задач и выполнение практических заданий в аудитории во время проведения лабораторных занятий;

– выполнение индивидуальных заданий;

– подготовка рефератов по индивидуальным темам.

4.3. Перечень рекомендуемых средств диагностики компетенций

Для оценки достижений студентами используется следующий диагностический инструментарий:

– выступление на занятиях по подготовленному реферату;

– проведение текущих контрольных опросов;

– защита выполненных на лабораторных занятиях индивидуальных заданий;

– сдача зачета по дисциплине.
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