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В статье рассмотрена суще-

ствующая структура производ-
ства сельскохозяйственной про-
дукции и эффективность аграрно-
го сектора Брестской области в 
контексте наличия мелиорирован-
ных сельскохозяйственных земель. 
Используя методы математиче-
ского моделирования в целях по-
вышения эффективности дея-
тельности аграрного сектора ти-
пового района, обоснована струк-
тура производства сельскохозяй-
ственной продукции в зависимости 
от доли использования мелиориро-
ванных земель, обеспечивающая 
получение максимальной, экономи-
чески обоснованной продуктивно-
сти сельскохозяйственных земель 
при сохранении и повышении уров-
ня плодородия почв.  
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 The article considers the exist-
ing structure of agricultural produc-
tion and the efficiency of the agricul-
tural sector of the Brest region in the 
context of the availability of re-
claimed agricultural land. Using the 
methods of mathematical modeling 
in order to improve the efficiency of 
the agrarian sector of a typical re-
gion, the structure of agricultural 
production is substantiated depend-
ing on the share of reclaimed land 
use, which ensures maximum, eco-
nomically justified productivity of 
agricultural land while maintaining 
and increasing the level of soil fertil-
ity. 
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Введение. Рациональное использование сельскохозяйственны-

ми организациями имеющихся ресурсов, в том числе земельных, 

обеспечивает их устойчивое экономическое функционирование и 

развитие. Целесообразность возделывание сельскохозяйственных 

культур, структура их производства зависит от качественного со-

става почвы и ее характеристик. Повышение доли мелиорирован-

ных земель в структуре землепользования аграрного предприятия 

приводит к дополнительным финансовым затратам. Минимизация 

этих расходов возможна за счет культивирования сельскохозяй-

ственных культур, обеспечивающих оптимальное использование 

имеющихся ресурсов, с учетом проведения восстановительных ра-

бот на мелиорированных землях.  

Эффективное использование мелиорированных сельскохозяй-

ственных земель заключается не только в экономическом, но и со-

циальном и экологическом аспектах ведения хозяйственной дея-

тельности. 

Анализ источников. Проблемам повышения эффективности ме-

лиориративного комплекса Республики Беларусь посвящены работы 

А. П. Лихацевича, А. С. Мееровского, Н. К. Вахонина,  

Э. Н. Шкутова, Г. Ю. Левина. Они оценивают современное состоя-

ние мелиоративных систем и земель, как неудовлетворительное. Это 

определяется рядом причин, главной из которых является недостаток 

средств на эксплуатацию и реконструкцию мелиоративных систем, 

проведение агромелиоративных мероприятий и в целом повышение 

культуры земледелия на мелиорированных землях [9]. 

Е. В. Горбачева, Т. А. Запрудская, В. Н. Гердий, провели иссле-

дования состояния и использования осушенных сельскохозяй-

ственных земель в Республике Беларусь. Они отмечают, что мелио-

рируемые земли обладают высоким потенциальным плодородием, 

что является основной причиной их широкого использования в 

сельскохозяйственном производстве. Однако несоблюдение уста-

новленных нормативными правовыми актами условий рациональ-

ного использования таких земель ведет к их деградации. Также они 

отмечают, что рациональное использование и сохранение осушен-

ных земель, которые являются национальным богатством страны, 

имеет не только экологическую, но и большую социально-

экономическую значимость, так как эти земли составляют более 

трети всех сельскохозяйственных земель [2]. 

Е. А. Коноплев считает, что во всех регионах республики не-

оправданно мало внимания уделяется луговым угодьям, занимаю-
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щим в структуре более 55 %. Интенсификация их использования 

осуществляется по остаточному принципу там, где речь идет о вне-

сении удобрений, сроках перезалужения, составе травосмесей, ухо-

де за посевами. Не принимаются действенные меры по расшире-

нию посевов бобовых культур, которые в условиях недостатка 

удобрений способны обогащать почву органикой и компенсировать 

потребность в азотных удобрениях. Интенсификация использова-

ния луговых угодий служит важным резервом в повышении их 

продуктивности и эффективности деятельности сельскохозяй-

ственных организаций на мелиорированных землях [8]. 

По мнению В. В. Васильева и О. В. Шавлинского, использова-

ние мелиорированных площадей приводит к коренному изменению 

структуры производства, что требует совместного рассмотрения 

различных задач всего хозяйственного комплекса. Региональные 

планы использования мелиорированных земель тесно связаны со 

структурой сельскохозяйственного производства. Оптимизация 

этих планов чрезвычайно важна для получения продукции в необ-

ходимом объеме и номенклатуре при интенсификации производ-

ства за счет использования минеральных удобрений и мелиорации. 

Один из подходов к решению таких задач, базируется на использо-

вании математической модели, отражающей суммарную зависи-

мость экономического эффекта от количества используемых вод-

ных, земельных, трудовых ресурсов, объемов капитальных затрат, 

количества внесенных удобрений и т. д. [1].  

Методы исследования. Использовались общенаучные методы 

анализа и синтеза, обобщения, метод сравнения, аналитический, 

статистический, элементы системного анализа и др. 

Основная часть. Современные мелиоративные системы в Бела-

руси – результат деятельности многих поколений людей, соединен-

ных исторической преемственностью. Мелиорация земель уходит в 

глубь веков и превратилась, доказав свою необходимость, в одно из 

приоритетных направлений не только в аграрном секторе экономики, 

активно участвуя в развитии и преобразовании отечественного про-

изводственно-культурного пространства человека [3, с. 12–13; 11]. 

Экономическая эффективность использования мелиорирован-

ных земель достигается, главным образом, за счет улучшения 

структуры посевных площадей, создания условий для применения 

интенсивных технологий возделывания сельскохозяйственных 

культур, рационального использования органического вещества 

почвы и водных ресурсов, совершенствования эксплуатации дей-
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ствующих и реконструкции вышедших из строя мелиоративных си-

стем [4; 12]. 

В настоящее время устойчивое развитие сельскохозяйственного 

производства тесно связано с рационализацией землепользования и 

развитием действия факторов интенсификации. Она базируется на 

непрерывном процессе воспроизводства экономического плодоро-

дия почвы, что достигается рациональным использованием земель, 

при котором плодородие непрерывно повышается, чему в значи-

тельной степени способствуют оптимальный выбор возделываемых 

сельскохозяйственных культур и мелиоративные мероприятия  

[3, С. 15–18; 5; 6; 7]. 

Влияние мелиорации на размещение и специализацию сельско-

хозяйственного производства в значительной степени характеризу-

ется составом культур и угодий на мелиорированных и немелиори-

рованных землях. Осушаемые земли используются не так интен-

сивно, как орошаемые, но по удельному весу более продуктивных 

угодий они превосходят немелиорированные и располагают боль-

шими возможностями дальнейшей интенсификации их использова-

ния. 

Наличие мелиорированных земель позволяет получать большие 

объемы производства сельскохозяйственной продукции на основе 

целесообразного их распределения между мелиорированными и 

немелиорированными землями, а также полнее осуществлять спе-

циализацию хозяйств и районов. 

Специализация отдельных сельскохозяйственных предприятий, 

районов определяется, прежде всего, сочетанием природных и эко-

номических условий, обеспечивающих наибольшую эффективность 

производства определенных видов продукции. Большую роль в 

специализации того или иного района играют мелиорации. 

Для определения оптимальной структуры посевов сельскохо-

зяйственных культур, обеспечивающей максимальный объем при-

были от реализации товаров, работ и услуг, предлагается использо-

вать метод линейного программирования. Одним из наиболее рас-

пространенных пакетов, разработанных с данной целью, является 

LPX88 [10, с. 8]. 

Задачей построения экономико-математической модели являет-

ся оптимизация сельскохозяйственного производства Ивацевичско-

го района, который по показателям эффективности деятельности и 

наличию производственных ресурсов является типовым районом 

Брестской области, с перспективой на три года с целью максимиза-
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ции денежной выручки и прибыли от реализации. При этом в моде-

лировании учитывается сложившаяся структура производства сель-

скохозяйственной продукции района за 2019–2020 гг., в том числе 

особо на мелиорированных землях. 

Структурная экономико-математическая модель будет иметь 

следующий общий вид:  

𝐹𝑚𝑎𝑥 = ∑ 𝑐𝑗𝑥𝑗
𝑗∈𝐽0

 

при условиях: 

1. По использованию сельскохозяйственных угодий: 

∑𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗
𝑗∈𝐽1

≤ 𝐴𝑖 , 𝑖 ∈ 𝐽1 

2. По балансу отдельных видов кормов и формированию рацио-

нов: 

а) по балансу основных видов кормов: 

∑𝑤ℎ𝑗
𝑚𝑖𝑛𝑥𝑗 +

𝑖∈𝐽2

∑𝑥ℎ𝑗
𝑖∈𝐽2

≤ ∑𝑝𝑖𝑗𝑥𝑗
𝑖∈𝐽2

−𝑊ℎ, ℎ ∈ 𝐻1 

б) по балансу побочных кормов и кормов животного происхож-

дения, в том числе покупных: 

∑𝑤ℎ𝑗
𝑚𝑖𝑛𝑥𝑗 +

𝑖∈𝐽2

∑𝑥ℎ𝑗
𝑖∈𝐽2

= 𝑥ℎ(�̃�ℎ; 𝑥ℎ), ℎ ∈ 𝐻2(𝐻3, 𝐻4) 

в) по производству побочных кормов: 

𝑥ℎ ≤ ∑ 𝑝ℎ𝑗𝑥𝑗
𝑗∈𝐽1

−𝑊ℎ, ℎ ∈ 𝐻2 

г) по покупке кормов: 

𝑥ℎ ≤ 𝐿ℎ, ℎ ∈ 𝐻3 

3. По величине скользящей переменной: 

𝑥ℎ𝑗 ≤ (𝑤ℎ𝑗
𝑚𝑎𝑥 − 𝑤ℎ𝑗

𝑚𝑖𝑛)𝑥𝑗 , ℎ ∈ 𝐻0, 𝑗 ∈ 𝐽2 

4. По балансу элементов питания: 

∑𝑤𝑖𝑗 ≤ ∑ ∑𝑝ℎ𝑗𝑥𝑗𝑘𝑗ℎ
𝑗∈𝐽1

+ ∑ 𝑘𝑗ℎ𝑥ℎ
ℎ∈𝐻3

+ ∑ 𝑘𝑗ℎ𝑥ℎ
ℎ∈𝐻4

+ ∑ 𝑘𝑖ℎ�̃�ℎ
ℎ∈𝐻2ℎ∈𝐻1𝑖∈𝐽2

− ∑ 𝑘𝑗ℎ𝑊ℎ

ℎ∈𝐻0

, 𝑖 ∈ 𝐼2 

5. По содержанию питательных веществ в дополнительных 

кормах, обозначенными скользящими переменными: 
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(𝑤𝑖𝑗 − ∑ 𝑘𝑖ℎ𝑤ℎ𝑗
𝑚𝑖𝑛

ℎ∈𝐻0

)𝑥𝑗 ≤ ∑ 𝑘𝑖ℎ𝑥ℎ𝑗
ℎ∈𝐻0

, 𝑖 ∈ 𝐼2, 𝑗 ∈ 𝐽2 

6. Технологические ограничения: 

а) по размерам отдельных отраслей: 

�̃�𝑗 ≤ 𝑥𝑗 ≤ �̅�, 𝑗 ∈ 𝐽0 

б) по удельному весу отраслей и их групп: 

𝑑𝑖𝑗𝐴𝑖 ≤ ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑗0𝑥𝑗
𝑗∈𝐽3

≤ �̅�𝑖𝑗𝐴𝑖 , 𝑗 ∈ 𝐽4 

7. По выполнению договорных поставок: 

∑𝑝𝑖𝑗𝑥𝑗 − �̂�𝑖 ≥ 𝑉𝑖
𝑗∈𝐽0

, 𝑖 ∈ 𝐼3 

8. Условие не отрицательности переменных: 

0~,ˆ,ˆ,,, hjhhhjj xxxxxx . 

Решение экономико-математической задачи позволяет опреде-

лить оптимальные параметры развития аграрного сектора региона, 

с учетом существующих условий хозяйствования, наличия сель-

скохозяйственных земель, в том числе мелиорированных, и имею-

щегося размера животноводческой отрасли. Алгоритм решения по-

ставленной задачи предполагает возможность моделирования дея-

тельности в зависимости от доли мелиорированных сельскохозяй-

ственных земель. Полученное решение по данным определенного 

типичного района, возможно, распространить на регионы, имею-

щие схожие условия деятельности. Для определения оптимальной 

структуры посевных площадей и производства сельскохозяйствен-

ной продукции моделирование деятельности аграрного сектора ре-

гиона осуществлено в следующих вариантах (табл. 1).  

 
Таблица 1 .  Варианты моделирования условий деятельности  

аграрного сектора региона в зависимости от доли  

мелиорированных земель 

 

Показатель 

Существующие 

условия 
Вариант I Вариант II Вариант III 

га % га % га % га % 

Пахотные земли 40900 100 40900 100 40900 100 40900 100 

в т. ч. немелиори-

рованные 
20556 50,3 16360 40 12270 30 8180 20 

мелиорированные 20344 49,7 24540 60 28630 70 32720 80 
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При моделировании развития аграрного сектора администра-

тивного района по указанным вариантам необходимым условием 

было обеспечить максимальный объем прибыли при сохранении 

имеющегося поголовья коров и крупнорогатого скота на выращи-

вании и откорме прежде всего за счет изменяющихся объемов про-

изводства и реализации продукции растениеводства. Результаты 

решения оптимизационной экономико-математической модели раз-

вития аграрного сектора типового района в зависимости от доли 

мелиорированных земель представлены в табл. 2. 
 

Таблица 2 .  Структура посевов сельскохозяйственных культур  

в зависимости от доли мелиорированных земель 

Показатель 

Существующие 

условия 
Вариант I Вариант III Вариант IV 

га % га % га % га % 

Зерновые и зернобо-

бовые культуры 
20239 49,5 20801 50,9 21443 52,4 21855 53,4 

Картофель 295 0,7 231 0,6 179 0,4 0 0 

Сахарная свекла 817 2 756 1,8 581 1,4 294 0 

Рапс 2739 6,7 2620 6,4 2805 6,9 3118 7,6 

Кормовые культуры 16810 41,1 16492 40,3 15892 38,9 15633 39 

Всего посевов 40900 100 40900 100 40900 100 40900 100 
 

Проведенные исследования позволяют предложить следующие 
варианты совершенствования существующей структуры производ-
ства сельскохозяйственной продукции административных районов 
Брестской области в зависимости от доли наличия мелиорирован-
ных сельскохозяйственных земель (табл. 3). 

 

Таблица 3 . Предлагаемая структура производства  

растениеводческой продукции в сельскохозяйственных  

организациях Брестской области 

Доля ме-

лиориро-

ванных 

земель 

Структура  

производства 

Доля сельскохозяйственных культур, % 

З
ер

н
о
в
ы

е 
и

 з
ер

н
о

-

б
о
б

о
в
ы

е 
к
у
л
ь
ту

р
ы

 

к
ар

то
ф

ел
ь
 

Л
ен

 

р
ап

с 

С
ах

ар
н

ая
 с

в
ек

л
а 

О
в
о
щ

и
 

К
о

р
м

о
в
ы

е 
к
у
л

ьт
у

р
ы

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

до 50 % 

Существую-

щая 
43,8 0,3 2,1 6,8 3,3 0,1 43,6 

Предлагаемая 43,8 0,3 2,1 6,8 3,3 0,1 43,6 
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Продолжение таблицы 3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

от 50 до 

60 % 

Существующая 42,8 0,4 0,1 5,6 2,4 0,3 48,5 

Предлагаемая 50,9 0,6 0 6,4 1,8 0 40,3 

от 60 до 

70 % 

Существующая 42,5 0,5 0,2 6,1 1,3 0,1 49,4 

Предлагаемая 52,4 0,4 0 6,9 1,4 0 38,9 

более 

70 % 

Существующая 44,8 0,3 0 5,35 0 0,05 49,5 

Предлагаемая 53,4 0 0 7,6 0 0 39 

 

Таким образом, по расчетным данным оптимизации использо-

вания земельных ресурсов аграрным сектором административных 

районов Брестской области, в группе районов, имеющих долю ме-

лиорированных сельскохозяйственных земель до 50 % (Баранович-

ский, Ляховичский, Брестский, Пружанский), целесообразно ис-

пользовать существующую структуру производства. 

В административных районах, имеющих долю мелиорирован-

ных земель от 50 % до 60 % (Жабинковский, Березовский, Иваце-

вичский, Столинский), для оптимизации структуры растениеводче-

ской отрасли рекомендуется увеличение посевов зерновых и зерно-

бобовых культур до 50,9 %, картофеля – 0,6 %, рапса – 6,4 %, са-

харной свеклы – 1,8 %, кормовых культур – 40,3 %.  

Административным районам (Кобринский, Пинский, Лунинец-

кий), имеющим долю мелиорированных сельскохозяйственных зе-

мель от 60 % до 70 %, площадь посевов зерновых и зерновых и 

зернобобовых культур целесообразно увеличить до 52,4 %, карто-

феля – 0,4 %, рапса – 6,9 %, сахарной свеклы –1,4 %, кормовых 

культур – 38,9 %. 

При наличии в пользовании свыше 70 % мелиорированных зе-

мель (Ганцевичский и Малоритский районы) наиболее рациональ-

ной структурой использования пашни будет: зерновые и зернобо-

бовые культуры – 53,4 %, рапс – 7,6 %, кормовые культуры 39 %. 

Заключение. Общей тенденцией совершенствования структуры 

производства продукции сельского хозяйства является увеличение 

посевных площадей зерновых культур, рапса и кормовых культур. 

За счет снижения производства пропашных культур (картофель, 

корнеплоды кормовые и сахарная свекла). Минимизация посевов 

пропашных культур на мелиорированных землях обеспечит также 

снижение процесса эрозии почв. Имеющиеся массивы сенокосов 

целесообразно использовать для производства сена, пастбища – для 
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выпаса коров и производства зеленого корма, то есть по их прямо-

му назначению без изменения их площадей. 
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