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По биохимическим показателям сыворотки крови реципрокные гибриды карпа, как правило, занимают промежуточное 

положение между родительскими формами. По среднему содержанию общего белка как сеголетки, так и годовики, реци-

прокные гибриды карпа, уступают исходными родительскими формами. 

По среднему содержанию глюкозы, сеголетки реципрокные гибриды карпа обладают повышенным содержанием глюко-

зы по сравнению с исходными родительскими формами. Годовики реципрокные гибриды карпа напротив уступают исход-

ным родительским формам по среднему значению содержания глюкозы в крови. 

По среднему содержанию холестерина, сеголетки реципрокные гибриды карпа обладают меньшим содержанием холе-

стерина по сравнению с исходными родительскими формами. Годовики реципрокные гибриды карпа напротив обладают 

большим средним значением содержанием холестерина в крови по сравнению с исходными родительскими формами. 

Расчет средней величины эффекта гетерозиса показал, что наиболее сильно проявление эффекта гетерозиса по био-

химическим показателям сыворотки крови наблюдается у реципрокных гибридов карпа: немецкий х лахвинский чешуйча-

тый ( х 23,06), лахвинский зеркальный x фресинет ( х 8,73) и немецкий х смесь зеркальная ( х 7,76). 

Согласно средней величине эффекта гетерозиса 5 из 16 реципрокных гибридов карпа обладают незначительными пре-

имуществами по биохимическим показателям сыворотки крови, по сравнению с исходными родительскими формами. 

Ключевые слова: карп, гибрид, кровь, белок, глюкоза, холестерин, эффект гетерозиса. 

According to biochemical parameters of blood serum, reciprocal carp hybrids, as a rule, occupy an intermediate position be-

tween the parental forms. In terms of the average content of total protein, both fingerlings and yearlings, reciprocal hybrids of carp, 

are inferior to the original parental forms. 

Based on the average glucose content, underyearlings of reciprocal carp hybrids have an increased glucose content compared to 

the original parental forms. On the contrary, yearling reciprocal carp hybrids are inferior to the original parental forms in terms of 

the average value of glucose in the blood. 

In terms of average cholesterol content, fingerlings of reciprocal carp hybrids have a lower cholesterol content compared to the 

original parental forms. On the contrary, yearling reciprocal carp hybrids have a higher average cholesterol content in the blood 

compared to the original parental forms. 

Calculation of the average value of the heterosis effect showed that the strongest manifestation of the heterosis effect according 

to biochemical parameters of blood serum is observed in reciprocal carp hybrids: German x Lakhvinsky scaly ( х 23.06), Lakhvin-

sky Mirror x Fresinet ( х 8.73) and German x Mirror mixture ( х 7.76). 

According to the average effect of heterosis, 5 out of 16 reciprocal carp hybrids have insignificant advantages in biochemical 

parameters of blood serum compared to the original parental forms. 

Key words: carp, hybrid, blood, protein, glucose, cholesterol, heterosis effect. 
 

Введение 

Любой живой организм представляет собой единую систему, которая находится в балансе. Одна-

ко, под воздействием абиотических и биотических факторов окружающей среды, в организме проис-

ходят изменения, которые являются следствием этого воздействия. При этом кровь является самой 

чувствительной и наиболее подверженной этим изменениям системой в организме, что в свою оче-

редь приводит к тому, что кровь сразу же реагирует изменением своих физиологических параметров 

на эти воздействия. Зная все это, необходимо постоянно следить за биохимическим состоянием ры-

бы, делать это с постоянной периодичностью, чтобы проследить изменение во времени и, что нема-

ловажно, всегда необходимо соотносить полученные данные с другими рыбоводно-биологическими 

показателями [7, 8]. 

Поэтому, для оценки состояния материала на первом году выращивания (сеголетки) проводили 

физиолого-биохимические исследования, которые позволяют объективно оценить состояние орга-

низма сеголетков перед зимовкой, а также установить породные группы, обладающие преимуще-

ствами по отдельным физиолого-биохимическим показателям [2, 3]. 

Для оценки качества перезимовавших годовиков также было проведено биохимическое исследо-

вание сыворотки крови. Данное исследование связано с тем, что значительные потери питательных 

веществ за период зимовки (за период эндогенного питания), даже при нормативных показателях вы-

хода из зимовки, в дальнейшем могут отрицательно отразиться на физиологическом состоянии рыбы 
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при ее выращивании, а именно: замедляется темп роста, снижается общая резистентность организма, 

все это может привести к повышенной восприимчивости к неблагоприятным условиям внешней сре-

ды и заболеваниям. 

Поскольку содержание общего белка и его фракций в сыворотке крови, отражает физиологическое 

состояние рыбы, представляется важным оценить качество сеголетков реципрокных гибридов карпа с 

точки зрения соответствия параметров сыворотки крови оптимальным значениям, а также изучить 

взаимосвязь этих показателей с основными рыбохозяйственными признаками. 

Данные исследования позволили оценить физиологическое состояние сеголетков и годовиков ре-

ципрокных гибридов карпа, изучить интенсивность расходования запасных питательных веществ в 

период эндогенного питания. 

Объем выборки для определения биохимических параметров в сыворотке крови 10 экз. сеголетков 

и годовиков каждого происхождения. Показатели рыбохозяйственных признаков и концентрацию 

общего белка сыворотки крови сравнивали с нормативными требованиями к соответствующим пока-

зателям [6]. Достоверность различий определяли с помощью нормированного отклонения (t), а из-

менчивость признаков с помощью коэффициента вариации (Cv, %) [5]. Статистическую обработку 

собранного материала проводили по общепринятой методике и в программе «Статистика» [4, 5]. 

Цель исследования – изучить биохимические показатели сыворотки крови сеголетков и годовиков 

реципрокных гибридов карпа и их исходных родительских форм. В статье проведен анализ биохими-

ческих исследований сыворотки крови на содержание белка, глюкозы, холестерина и изучено прояв-

ление эффекта гетерозиса по этим показателям. 

Основная часть 

В табл. 1 представлены результаты биохимических исследований сыворотки крови сеголетков и 

годовиков реципрокных гибридов карпа, а также исходных родительских форм на содержание обще-

го белка. 
 

Таблица 1 .  Содержание общего белка в сыворотке крови сеголетков (0+) и годовиков (1.) двухпородных кроссов 

карпа (n=10) 
 

Породная принадлежность 
0+ 1. 

d 
Достоверность различий 

х ±S х  Сv, % х ±S х  Сv, % t Р 

Гибриды. Плотность зарыбления 30 тыс.экз./га: 

Немецкий х столин XVIII 20,50±1,80 27,7 8,50±0,70 26,1 12,00 6,21 <0,001 

Сарбоянский х столин XVIII 43,10±2,03 14,9 11,25±0,66 18,5 31,85 14,92 <0,001 

Столин XVIII х немецкий 33,18±1,88 17,9 17,57±1,38 24,9 15,61 6,69 <0,001 

Столин XVIII х сарбоянский 30,08±1,59 16,7 15,21±1,05 21,8 14,87 7,80 <0,001 

Столин XVIII х фресинет 22,12±1,03 14,7 13,95±0,96 21,7 8,17 5,80 <0,001 

Столин XVIII х югославский 29,12±1,65 17,9 19,01±1,34 22,2 10,11 4,76 <0,001 

Немецкий х смесь зеркальная 32,70±1,59 15,4 17,89±1,27 22,5 14,81 7,28 <0,001 

Смесь зеркальная х немецкий 32,91±1,43 13,8 7,57±0,65 27,2 25,34 16,13 <0,001 

Сарбоянский х смесь зеркальная 31,46±1,50 15,0 16,97±1,23 23,0 14,49 7,47 <0,001 

Смесь зеркальная х сарбоянский 18,78±1,23 20,7 18,35±1,26 21,7 0,43 0,24 >0,1 

Смесь зеркальная х югославский 20,64±1,40 21,4 15,80±0,93 18,7 4,84 2,88 <0,02 

Немецкий х лахвинский чешуйчатый 32,40±2,23 21,8 21,34±1,63 24,2 11,06 4,00 >0,001 

Немецкий х лахвинский зеркальный 28,04±1,99 22,4 16,05±1,34 26,3 11,99 5,00 <0,001 

Лахвинский зеркальный х фресинет 36,05±2,86 25,1 24,24±2,15 28,1 11,81 3,30 <0,01 

Сарбоянский х лахвинский зеркальный 19,06±0,94 15,6 10,84±0,96 28,0 8,22 6,12 <0,001 

Сарбоянский х лахвинский чешуйчатый 26,70±2,23 26,4 8,08±0,59 23,1 18,62 8,07 <0,001 

х , гибриды 28,56±0,68 29,9 15,16±0,47 39,1 13,40 16,21 <0,001 

Чистопородные группы. Плотность зарыбления 30 тыс.экз./га: 

Столин XVIII 39,30±2,36 19,0 21,85±1,56 22,6 17,45 6,17 <0,001 

Смесь зеркальная 31,20±2,07 21,0 17,90±1,48 26,2 13,30 5,23 <0,001 

Лахвинский зеркальный 22,25±1,68 23,8 12,82±0,95 23,3 9,43 4,89 <0,001 

Лахвинский чешуйчатый 39,35±1,92 15,5 23,48±1,61 21,7 15,87 6,33 <0,001 

х , белорусские линии 33,02±1,49 28,5 19,01±0,95 31,6 14,01 7,93 <0,001 

Югославский 35,80±2,44 21,6 20,94±1,47 22,2 14,86 5,22 <0,001 

Фресинет 34,40±2,84 26,2 17,68±1,43 25,6 16,72 5,26 <0,001 

Немецкий 32,51±2,62 25,5 19,97±1,59 25,2 12,54 4,09 >0,001 

Сарбоянский 30,69±2,62 25,6 19,33±1,31 21,4 11,36 3,88 <0,01 

х , импортные породы 33,36±1,27 24,1 19,48±0,72 23,5 13,88 9,51 <0,001 
 

В соответствии с физиологической нормой концентрация общего белка крови должна находиться 

в пределах от 10 до 30 г/л [1, 7]. Среднее содержание общего белка по всем изученным реципрокным 
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гибридам карпа составила 28,56 г/л. После зимовки 13 реципрокных гибридов годовиков карпа имели 

содержание общего белка в сыворотки крови в пределах нормативных значений. Среднее содержание 

общего белка у годовиков по всем изученным реципрокным гибридам карпа составила 15,16 г/л. 

Средний уровень содержания общего белка у сеголетков линий карпа белорусской селекции со-

ставляет 33,02 г/л. У годовиков линий карпа белорусской селекции средний уровень содержания об-

щего белка составляет 19,01 г/л. 

Среднее значения содержания общего белка у сеголетков импортных пород составило 33,36 г/л. 

Среднее значения содержания общего белка после зимовки у годовиков импортных пород составило 

19,48 г/л. 

В табл. 2 представлены результаты биохимических исследований сыворотки крови сеголетков и 

годовиков реципрокных гибридов карпа и сходных родительских форм на содержание глюкозы. 
 

Таблица 2 .  Содержание глюкозы в сыворотке крови сеголетков (0+) и годовиков (1.) двухпородных кроссов 

карпа (n=10) 
 

Породная принадлежность 
0+ 1. 

d 

Достоверность разли-

чий 

х ±S х  Сv, % х ±S х  Сv, % t Р 

Гибриды. Плотность зарыбления 30 тыс.экз./га: 

Немецкий х столин XVIII 6,80±0,49 22,6 11,72±0,85 22,9 -4,92 -5,01 <0,001 

Сарбоянский х столин XVIII 11,90±0,72 19,2 9,53±0,86 28,6 2,37 2,11 >0,05 

Столин XVIII х немецкий 7,60±0,55 23,1 12,04±0,66 17,3 -4,44 -5,17 <0,001 

Столин XVIII х сарбоянский 10,57±0,70 21,1 17,77±1,14 20,3 -7,20 -5,38 <0,001 

Столин XVIII х фресинет 5,82±0,44 23,7 12,37±1,09 27,9 -6,55 -5,57 <0,001 

Столин XVIII х югославский 8,30±0,61 23,2 12,30±1,13 29,1 -4,00 -3,11 >0,01 

Немецкий х смесь зеркальная 10,31±0,77 23,77 16,05±1,04 20,5 -5,74 -4,44 >0,001 

Смесь зеркальная х немецкий 3,40±0,25 23,6 8,46±0,57 21,1 -5,06 -8,13 <0,001 

Сарбоянский х смесь зеркальная 9,85±0,68 21,8 12,70±0,82 20,5 -2,85 -2,68 >0,02 

Смесь зеркальная х сарбоянский 7,70±0,65 26,7 9,95±0,75 23,7 -2,25 -2,27 <0,05 

Смесь зеркальная х югославский 4,49±0,30 20,9 7,21±0,58 25,4 -2,72 -4,17 >0,001 

Немецкий х лахвинский чешуйчатый 9,00±0,82 28,7 15,27±1,29 26,7 -6,27 -4,10 >0,001 

Немецкий х лахвинский зеркальный 13,57±0,82 19,0 10,91±0,86 25,0 2,66 2,24 <0,05 

Лахвинский зеркальный х фресинет 5,89±0,41 22,0 7,87±0,56 22,5 -1,98 -2,85 <0,02 

Сарбоянский х лахвинский зеркальный 8,54±0,50 18,5 8,99±0,84 29,4 -0,45 -0,46 >0,1 

Сарбоянский х лахвинский чешуйчатый 6,88±0,65 29,7 15,50±1,20 24,4 -8,62 -6,32 <0,001 

х , гибриды 8,16±0,25 39,0 11,79±0,32 34,8 -3,63 -8,94 <0,001 

Чистопородные группы. Плотность зарыбления 30 тыс.экз./га: 

Столин XVIII 5,77±0,54 29,5 16,18±1,13 22,0 -10,41 -8,31 <0,001 

Смесь зеркальная 9,58±0,62 20,6 15,64±1,08 21,8 -6,06 -4,87 <0,001 

Лахвинский зеркальный 8,15±0,67 26,2 18,21±1,31 22,7 -10,06 -6,84 <0,001 

Лахвинский чешуйчатый 5,28±0,48 28,7 12,37±0,98 25,0 -7,09 -6,50 <0,001 

х , белорусские линии 7,20±0,40 34,9 15,60±0,64 25,9 -8,40 -11,13 <0,001 

Югославский 4,68±0,32 21,6 16,86±1,29 24,1 -12,18 -9,16 <0,001 

Фресинет 5,28±0,47 28,0 15,72±1,18 23,7 -10,44 -8,22 <0,001 

Немецкий 9,90±0,84 26,8 16,80±1,22 23,0 -6,90 -4,66 <0,001 

Сарбоянский 9,50±0,77 25,7 16,75±1,20 22,7 -7,25 -5,08 <0,001 

х , импортные породы 7,34±0,49 42,0 16,53±0,59 22,7 -9,19 -11,98 <0,001 
 

Одним из информативных биохимических показателей физиологического состояния живых орга-

низмов является содержание сахара (глюкозы) в крови. В соответствии с физиологической нормой 

содержание глюкозы должно находится в пределах от 1,5 до 4,0 ммоль/л. Из всех рассмотренных се-

голетков реципрокных гибридов карпа, 15 гибридов имели повышенное содержание глюкозы, с коле-

баниями от 3,40 до 13,57 ммоль/л. Среднее содержание глюкозы по всем изученным реципрокным 

гибридам карпа составила 8,16 ммоль/л. После зимовки все реципрокные гибриды годовиков карпа 

имели содержание глюкозы выше нормативных значений. Проведенные исследования позволили вы-

явить, что у карпа уровень сахара в крови с возрастом увеличивается. Среднее содержание глюкозы у 

годовиков по всем изученным реципрокным гибридам карпа составила 11,79 ммоль/л. 

Средний уровень содержания глюкозы у сеголетков линий карпа белорусской селекции составил 

7,20 ммоль/л. У годовиков линий карпа белорусской селекции средний уровень содержания глюкозы 

составил 15,60 ммоль/л. 
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Среднее значение содержания глюкозы у сеголетков импортных пород составляет 7,34 ммоль/л. 

Среднее значения содержания глюкозы после зимовки у годовиков импортных пород составило 

16,53 г/л.  

В табл. 3 представлены результаты биохимических исследований сыворотки крови сеголетков и 

годовиков реципрокных гибридов карпа на содержание холестерина. 
 

Таблица 3 .  Содержание холестерина в сыворотке крови сеголетков (0+) и годовиков (1.) двухпородных кроссов 

карпа (n=10) 
 

Породная принадлежность 
0+ 1. 

d 
Достоверность различий 

х ±S х  Сv, % х ±S х  Сv, % t Р 

Гибриды. Плотность зарыбления 30 тыс. экз/га 

Немецкий х столин XVIII 3,10±0,26 26,9 3,77±0,32 27,0 -0,67 -1,62 >0,1 

Сарбоянский х столин XVIII 3,29±0,29 27,8 3,82±0,26 22,0 -0,53 -1,36 >0,1 

Столин XVIII х немецкий 2,40±0,15 19,6 7,40±0,68 29,1 -5,00 -7,18 <0,001 

Столин XVIII х сарбоянский 6,38±0,47 23,4 4,91±0,40 26,0 1,47 2,38 <0,05 

Столин XVIII х фресинет 4,71±0,27 18,0 3,01±0,21 21,7 1,70 4,97 <0,001 

Столин XVIII х югославский 3,80±0,35 29,6 4,53±0,42 29,6 -0,73 -1,34 >0,1 

Немецкий х смесь зеркальная 6,70±0,45 21,5 4,60±0,33 22,8 2,10 3,76 <0,01 

Смесь зеркальная х немецкий 7,83±0,50 20,0 3,10±0,22 22,1 4,73 8,66 <0,001 

Сарбоянский х смесь зеркальная 5,58±0,47 26,7 4,68±0,41 27,4 0,90 1,44 >0,1 

Смесь зеркальная х сарбоянский 2,12±0,15 22,7 5,03±0,36 22,6 -2,91 -7,46 <0,001 

Смесь зеркальная х югославский 4,47±0,41 29,3 6,21±0,48 24,3 -1,74 -2,76 <0,02 

Немецкий х лахвинский чешуйчатый 5,10±0,38 23,3 7,63±0,64 26,7 -2,53 -3,40 <0,01 

Немецкий х лахвинский зеркальный 3,08±0,19 19,9 2,26±0,21 28,8 0,82 2,90 <0,02 

Лахвинский зеркальный х фресинет 3,07±0,24 24,4 3,82±0,30 24,4 -0,75 -1,95 <0,1 

Сарбоянский х лахвинский зеркальный 3,54±0,13 11,8 2,71±0,20 23,2 0,83 3,48 <0,01 

Сарбоянский х лахвинский чешуйчатый 2,91±0,22 23,5 3,89±0,32 25,8 -0,98 -2,52 >0,02 

х , гибриды 4,25±0,15 44,7 4,46±0,15 42,6 -0,21 -0,99 >0,1 

Чистопородные группы. Плотность зарыбления 30 тыс. экз/га 

Столин XVIII 7,39±0,64 27,3 5,84±0,43 23,2 1,55 2,01 >0,05 

Смесь зеркальная 4,50±0,26 18,2 3,65±0,28 23,9 0,85 2,22 >0,05 

Лахвинский зеркальный 4,10±0,35 26,7 2,78±0,25 28,5 1,32 3,07 >0,01 

Лахвинский чешуйчатый 4,26±0,38 28,0 3,06±0,29 29,6 1,20 2,51 >0,02 

х , белорусские линии 5,06±0,30 37,3 3,83±0,25 40,5 1,23 3,15 >0,001 

Югославский 6,70±0,59 27,7 4,25±0,37 27,4 2,45 3,52 <0,01 

Фресинет 3,62±0,32 27,8 2,23±0,19 27,5 1,39 3,73 <0,01 

Немецкий 7,40±0,67 28,7 3,32±0,27 25,7 4,08 5,65 <0,001 

Сарбоянский 5,44±0,46 26,6 3,88±0,30 24,7 1,56 2,84 <0,02 

х , импортные породы 5,79±0,34 37,3 3,42±0,19 34,3 2,37 6,08 <0,001 
 

В соответствии с физиологической нормой содержание холестерина должно находится в пределах 

от 1,94 до 3,9 ммоль/л [1]. Из всех рассмотренных сеголетков реципрокных гибридов карпа, 7 гибри-

дов имели содержание холестерина выше нормативных значений. Среднее содержание холестерина 

по всем изученным реципрокным гибридам карпа составила 4,25 ммоль/л. После зимовки 8 реци-

прокных гибридов годовиков карпа имели содержание холестерина в сыворотки крови в пределах 

нормативных значений. Среднее содержание холестерина у годовиков по всем изученным реци-

прокным гибридам карпа составила 4,46 ммоль/л. 

Средний уровень содержания холестерина у сеголетков линий карпа белорусской селекции соста-

вил 5,06 ммоль/л. У годовиков линий карпа белорусской селекции средний уровень содержания холе-

стерина составил 3,83 ммоль/л. 

Среднее значения содержания холестерина сеголетков у импортных пород составляет 

5,79 ммоль/л. Среднее значения содержания холестерина после зимовки у годовиков импортных по-

род составило 3,42 ммоль/л. 

Уровень эффекта гетерозиса, по биохимическим показателям сыворотки крови, определяли с по-

мощью индекса гетерозиса, выраженного в процентах (ИГ, %) (табл. 4). 
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Таблица 4 . Индекс гетерозиса (ИГ, %) по биохимическим показателям сыворотки крови сеголетков и годови-

ков реципрокных гибридов карпа 
 

Гибриды: самка × самец 

Индекс гетерозиса биохимических показателей Итого 

0+ 1. 

х  общий 
белок 

глюкоза 
холесте-

рин 
общий 
белок 

глюкоза 
холесте-

рин 

Немецкий х столин XVIII -42,90 -13,21 -58,08 -59,35 -28,93 -17,69 -36,69 
Сарбоянский х столин XVIII 23,16 55,86 -48,71 -45,36 -42,12 -21,40 -13,10 
Столин XVIII х немецкий -7,59 -3,00 -67,55 -15,97 -26,99 61,57 -9,92 
Столин XVIII х сарбоянский -14,04 38,44 -0,55 -26,13 7,93 1,03 1,11 
Столин XVIII х фресинет -39,97 5,34 -14,44 -29,42 -22,45 -25,40 -21,06 
Столин XVIII х югославский -22,45 58,85 -46,06 -11,15 -25,54 -10,21 -9,43 
Немецкий х смесь зеркальная 2,65 5,85 12,61 -5,52 -1,05 31,99 7,76 
Смесь зеркальная х немецкий 3,31 -65,09 31,60 -60,02 -47,84 -11,05 -24,85 
Сарбоянский х смесь зеркальная 1,66 3,25 12,27 -8,84 -21,53 24,30 1,85 
Смесь зеркальная х сарбоянский -39,31 -19,29 -57,34 -1,42 -38,56 33,60 -20,39 
Смесь зеркальная х югославский -38,39 -37,03 -20,18 -18,64 -55,63 57,22 -18,78 
Немецкий х лахвинский чешуйчатый -9,82 18,58 -12,52 -1,77 4,70 139,18 23,06 
Немецкий х лахвинский зеркальный 2,41 50,36 -46,43 -2,10 -37,67 -25,90 -9,89 
Лахвинский зеркальный х фресинет 27,27 -12,29 -20,47 58,95 -53,61 52,50 8,73 
Сарбоянский х лахвинский зеркальный -27,99 -3,23 -25,79 -32,57 -48,57 -18,62 -26,13 
Сарбоянский х лахвинский чешуйчатый -23,76 -6,90 -40,00 -62,25 6,46 12,10 -19,06 

 

Расчет средней величины эффекта гетерозиса показал, что наиболее сильно проявление эффекта 
гетерозиса по биохимическим показателям сыворотки крови наблюдается у реципрокных гибридов 
карпа: немецкий х лахвинский чешуйчатый ( х 23,06), лахвинский зеркальный x фресинет ( х 8,73) и 
немецкий х смесь зеркальная ( х 7,76). 

Заключение 
По биохимическим показателям сыворотки крови реципрокные гибриды карпа, как правило, за-

нимают промежуточное положение между родительскими формами. По среднему содержанию обще-
го белка, как сеголетки, так и годовики, реципрокные гибриды карпа, уступают исходными родитель-
скими формами. 

По среднему содержанию глюкозы, сеголетки реципрокные гибриды карпа обладают повышен-
ным содержанием глюкозы по сравнению с исходными родительскими формами. Годовики реци-
прокные гибриды карпа напротив уступают исходным родительским формам по среднему значению 
содержания глюкозы в крови. 

По среднему содержанию холестерина, сеголетки реципрокные гибриды карпа обладают меньшим 
содержанием холестерина по сравнению с исходными родительскими формами. Годовики реци-
прокные гибриды карпа напротив обладают большим средним значением содержанием холестерина в 
крови по сравнению с исходными родительскими формами. 

Расчет средней величины эффекта гетерозиса показал, что наиболее сильно проявление эффекта 
гетерозиса по биохимическим показателям сыворотки крови наблюдается у реципрокных гибридов 
карпа: немецкий х лахвинский чешуйчатый ( х 23,06), лахвинский зеркальный x фресинет ( х 8,73) и 
немецкий х смесь зеркальная ( х 7,76). 

Согласно средней величине эффекта гетерозиса, 5 из 16 реципрокных гибридов карпа обладают 
незначительными преимуществами по биохимическим показателям сыворотки крови, по сравнению с 
исходными родительскими формами. 
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