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Введение. Выполнение работ сельскохозяйственной направленно-

сти с использованием крупногабаритной сельскохозяйственной техни-

ки зачастую осуществляется вблизи линий электропередач (ЛЭП) и 

происходит приближение транспортного средства (ТС) на недопусти-

мое к проводам расстояние. И ежегодно незнание или же халатность со 

стороны работников и руководителей сельскохозяйственных органи-

заций правилами охраны труда, приводит к тяжелым последствиям, 

связанным с поражением электрическим током [2, 4–6, 9, 13, 14]. 

Основная часть. Опираясь на нашу последнюю публикацию, по 

статистическим данным за 2017–2021 гг. выявлено 10 несчастных слу-

чаев, связанных с данной проблемой, в том числе 5 – со смертельным 

исходом [15]. 

Это доказывает актуальность проблемы и нами были предложены 

технические и теоретические методы ее решения [1, 15–17]. 

На 2022 г. в результате исследований была выведена классифика-

ция устройств-дальномеров (рисунок), демонстрирующих прямо на 

дисплей расстояние до ЛЭП. 

Существуют следующие методики получения расстояний [3, 7, 8, 

10–12, 18–21]. 

Фотообрабатывающие дальномеры. Первый из них построен на 

анализе снимка с фотокамеры с использованием метрических и 

угловых размеров объекта. Но, если объект имеет небольшие размеры 

или не имеет определенной формы, к примеру, дым, то для анализа 

создается модель движения объекта по нескольким кадрам и 

определяется расстояние на основании метрического и углового 

смещения объекта. В результате мы имеем способ определения 

расстояния до удаленных объектов с помощью видеокамеры без 

предварительной калибровки ее местоположения. 
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Второй способ. Специалистами из Финансового университета при 

Правительстве Российской Федерации [12] был написан алгоритм, 

который позволяет находить дальность от одного объекта до другого, 

анализируя изображение в цветовых каналах и картинах глубины. 

Первое изображение соответствует цветовому фрейму, т. е. является 

таким, каким его знает обычный обыватель, а на втором 

демонстрируюся возможности современных камер с получением 

снимка с картиной глубины. 

 

 
 

Рис. 1. Классификация устройств-дальномеров, сообщающих расстояние до ЛЭП 

 

Третий способ – предложен метод сегментации изображений [19]. 

При помощи написанного алгоритма происходит обработка 

изображения с камеры, в результате которой на изображении 

появляются границы всех объектов. 

Ультразвуковые дальномеры. Предлагается интегрировать в борто-

вую систему навигации комбайна устройство [20], работающее по сле-

дующему алгоритму. Принцип работы датчика схож с навигационной 

эхолокацией летучих мышей, создает обособленные звуковые импуль-

сы ультразвукового диапазона, недоступные человеческому уху. Как 

только данный звук достигает ближайшей границы объекта напротив, 

он отражается от нее по принципу возникновения эхо, затем датчик, 

принимающий отраженный сигнал, вычисляет расстояние до объекта, 

от которого произошло отражение. Полученная величина выводится 

на дисплей [1]. Данный метод был нами отброшен, ввиду малых раз-

меров замеряемого провода. 
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Посредством GPS. Есть возможность получать данные о величине 

напряжения ЛЭП в местных отделениях электросетей или через гло-

бальную навигационную спутниковую систему (ГНСС), принцип ра-

боты которой представлен в [1]. 

Лазерные дальномеры. Происходит метод, посредством лазерной 

триангуляции – лазерный луч отражается от поверхности, на которую 

направлен и фиксируется линзой камеры [11, 18]. 

В ходе дальнейших исследований мы отказались от этого метода, 

так как необходима коллимированная среда (с малой расходимостью), 

лазер необходимо наводить самому, размеры провода малы для 

замеров. 

Заключение. Устройства, описанные в представленном материале, 

могут устанавливаться на крупногабаритные сельскохозяйственные 

машины, в частности зерноуборочные комбайны, что обезопасит 

работы под ЛЭП. 
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Аннотация. Представлены статистические данные по травматизму 

оператора, выполняющего работы под линиями электропередач (ЛЭП). 

В результате исследований разработана классификация устройств-

дальномеров, сообщающих расстояние до ЛЭП и предложено к ис-

пользованию инновационное визуализирующе-сигнализирующее обо-

рудование собственной разработки. 
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