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Важное значение в повышении продуктивности телят принадлежит минеральным 
веществам. Для нормальной жизнедеятельности минеральные вещества требуются 
животным на протяжении всей их жизни. Главным источником минеральных веществ 
для сельскохозяйственных животных в молочный период выращивания являются корма 
животного происхождения. Молоко – энергетический источник питания, оно является 
жизненно необходимым фактором, с которым связана вся функциональная деятель-
ность клеток животного организма. 

На сегодняшний день в сельскохозяйственных предприятиях республики имеется 
опыт использования как товарного, так и сборного нетоварного молока для выпойки 
телят в молочный период выращивания. В результатах оценки минерального состава 
сборного нетоварного молока отмечается более высокая концентрация содержания 
фосфора (+ 1,79 мг/100 мл), натрия (+ 5,04 мг/100 мл), меди (+ 3,3 мкг/100 мл), цинка 
(+ 3,5 мкг/100 мл) и железа (+ 13,4 мкг/100 мл) по сравнению с товарным молоком, что 
положительно характеризует данную продукцию и позволяет считать ее полноценным 
кормом для молодняка крупного рогатого скота. 

В публикации представлены данные по исследованию минерального состава сыво-
ротки крови бычков, выращиваемых с использованием сборного нетоварного молока, 
для получения говядины в молочном скотоводстве. Анализ показал, что у бычков, полу-
чавших нетоварное молоко с 10-го дня жизни отмечается повышение содержания 
кальция, фосфора, железа, меди и цинка на 0,09 ммоль/л, 0,02 ммоль/л, 0,67 ммоль/л, 
0,71 мкмоль/л, 1,76 мкмоль/л соответственно на протяжении периода исследований.  

Результаты проведенных исследований указывают на то, что использование сбор-
ного нетоварного молока при выращивании бычков для производства говядины не ока-
зывает отрицательного влияния на минеральный состав сыворотки крови молодняка. 

Ключевые слова: нетоварное молоко, бычки, кальций, фосфор, магний, железо, 
медь, цинк.  

Important role in increasing the productivity of calves belongs to minerals. For normal 

life, minerals are required by animals throughout their lives. The main source of minerals for 
farm animals during the dairy period of cultivation are feeds of animal origin. Milk is an ener-

gy source of nutrition, it is a vital factor with which all the functional activity of the cells of an 

animal organism is associated. 
To date, agricultural enterprises of the republic have experience in using both marketable 

and prefabricated non-marketable milk for feeding calves during the milk growing period. The 

results of the assessment of the mineral composition of bulk non-commercial milk note a higher 
concentration of phosphorus (+ 1.79 mg / 100 ml), sodium (+ 5.04 mg / 100 ml), copper 

(+ 3.3 μg / 100 ml), zinc (+ 3.5 µg/100 ml) and iron (+ 13.4 µg/100 ml) compared to commer-
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cial milk, which positively characterizes this product and allows us to consider it a complete 

feed for young cattle. 

The publication presents data on the study of the mineral composition of the blood serum 
of bulls grown using prefabricated non-marketable milk to obtain beef in dairy cattle breeding. 

The analysis showed that in bulls who received non-commercial milk from the 10th day of life, 

there was an increase in the content of calcium, phosphorus, iron, copper and zinc by 
0.09 mmol/l, 0.02 mmol/l, 0.67 mmol/l, 0.71 µmol/l, 1.76 µmol/l, respectively, during the study 

period. 

The results of the conducted studies indicate that the use of prefabricated non-marketable 
milk when growing bulls for beef production does not adversely affect the mineral composition 

of the blood serum of young animals. 

Key words: non-marketable milk, bulls, calcium, phosphorus, magnesium, iron, copper, 
zinc. 

 

Введение. Основным кормом телят молочного периода в хозяй-
ствах Беларуси является цельное молоко. В настоящее время на вы-
пойку одного теленка его расходуют 250–400 л. В переводе на сухое 
вещество телятам скармливают в нашей стране около 12–16 % валово-
го производства молочных продуктов. В развитых странах с учетом 
вторичных молочных продуктов скармливают не более 6–8 %, заменив 
остальное количество заменителем [3].  

Сопоставление расхода цельного молока на выпойку телят в раз-
личных странах показывает, что в хозяйствах нашей страны его ис-
пользуется больше, чем на фермах зарубежных стран. В Англии и Да-
нии для этих целей расходуется 7 % годового удоя, в Голландии – 4 %, 
США – 2,5 %, в Республике Беларусь – от 10 до 12 %, а в отдельных 
случаях – до 15 % [7, 9].  

В реализации генетического потенциала высокопродуктивных жи-
вотных решающим фактором является уровень кормления и полно-
ценность рационов, зависящая не только от наличия энергии, органи-
ческих веществ, но и от поступления, макро- и микроэлементов [8].  

Роль минеральных веществ в поддержании процессов жизнедея-
тельности молодняка крупного рогатого скота хорошо известна. Каж-
дая их клетка организма содержит те или иные минеральные элемен-
ты. Они входят в состав структурных элементов тела животного. Об-
разование новых клеток у растущих животных немыслимо без отло-
жения в них минеральных веществ. Основное назначение которых за-
ключается в поддержании солевого состава, кислотно-щелочного рав-
новесия в тканях, осмотического давления, а также для обеспечения 
необходимого водного обмена в организме. Минеральные вещества 
нужны для образования крови, желудочного сока, слюны, костных 
тканей и др. [1, 2, 4, 5, 10, 12–15].  

Молоко является источником питательных веществ, способствую-
щее правильному росту и развитию молодняка в целом, а также оно 
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необходимо для поддержания животных в здоровом состоянии и нор-
мального размножения в будущем. 

На сегодняшний день в сельскохозяйственных предприятиях рес-
публики имеется опыт использования как товарного, так и сборного 
нетоварного молока для выпойки телят в молочный период выращива-
ния. В результатах оценки минерального состава сборного нетоварно-
го молока отмечается более высокая концентрация содержания фосфо-
ра (+ 1,79 мг/100 мл), натрия (+ 5,04 мг/100 мл), меди 
(+ 3,3 мкг/100 мл), цинка (+ 3,5 мкг/100 мл) и железа 
(+ 13,4 мкг/100 мл) по сравнению с товарным молоком, что положи-
тельно характеризует данную продукцию и позволяет считать ее пол-
ноценным кормом для молодняка крупного рогатого скота [1, 10, 11]. 

Приведенные данные свидетельствуют о важной роли минеральных 
веществ в физиологических процессах при развитии организма живот-
ных. Поэтому вопрос об обеспечение минеральными веществами мо-
лодняка крупного рогатого скота на всех этапах его выращивания, 
включая молочный период, приобретает важное значение.  

Целью исследований является анализ минерального состава сыво-
ротки крови бычков при выращивании с использованием сборного 
нетоварного молока. 

Основная часть. Для достижения поставленной цели проведен 
научно-хозяйственный опыт в РУП «Учхоз БГСХА» Горецкого райо-
на, Могилевской области по схеме, представленной в табл. 1 [10, 11].  

 

Таблица  1 .  Схема проведения исследований 
 

Группа 
животных 

Количе-
ство 

телят в 
группе 

Продол-
житель-

ность 
опыта, 
дней 

Период 
жизни, 
дней 

Отличительные особенности 
кормления 

Контрольная 10 60 
1–3 Молозиво 
4–45 Цельное товарное молоко 

1-опытная 10 60 
1–3 Молозиво 
4–45 Цельное нетоварное молоко 

2-опытная 10 60 
1–3 Молозиво 
4–9 Цельное товарное молоко 

10–45 Цельное нетоварное молоко 

3-опытная 10 60 
1–3 Молозиво 
4–19 Цельное товарное молоко 

20–45 Цельное нетоварное молоко 
 

Объектом исследований являлась кровь подопытных бычков в 7- и 
30-дневном возрасте. Для исследований кровь у телят контрольной и 
опытных групп отбирали из яремной вены утром до кормления. 
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Исследования крови проводились в НИИ прикладной ветеринарной 
медицины и биотехнологии УО «Витебская ордена «Знак Почета» гос-
ударственная академия ветеринарной медицины».  

Полученные результаты индивидуального учета биометрически 
обработаны методом вариационной статистики с использованием па-
кета программ Microsoft Office Ecxel. Из статистических показателей 
рассчитали среднюю арифметическую (М) и ошибку средней арифме-
тической (m) с определением степени достоверности разницы между 
группами. Достоверность разницы определяли по критерию Стьюден-
та при трех уровнях значимости: * – Р≤0,05; ** – Р≤0,01; *** –
 P≤0,001. При Р≥0,05 – разницу принято считать недостоверной [10]. 

Минеральные вещества входят в состав всех органов и тканей ор-
ганизма, играют важную роль в процессах обмена. При недостатке 
макро- и микроэлементов нарушается нормальное течение физиологи-
ческих процессов, что, в свою очередь, ведет к задержке роста и разви-
тия молодняка, снижению продуктивности, возникновению различно-
го рода заболеваний. 

С физиологической точки зрения организм крупного рогатого скота 
считается обеспеченным минеральными веществами, если содержание 
наиболее важных макро- и микроэлементов в сыворотке крови находит-
ся в следующих пределах: кальция – 1,62–3,37 ммоль/л, фосфора – 0,81–
2,72 ммоль/л, магния – 0,53–1,64 ммоль/л, железа – 15,2–37,6 мкмоль/л, 
меди – 6,28–24,3 мкмоль/л и цинка – 15,3–33,7 мкмоль/л [6]. 

Данные по минеральному составу сыворотки крови подопытных 
телят представлены в табл. 2. 

 

Таблица  2 . Минеральный состав сыворотки крови бычков 
 

Показатели 
Возраст, 

дней 

Группа 
Контроль-

ная 
1-опытная 2-опытная 3-опытная 

Кальций, 
ммоль/л 

7 2,25±0,04 2,26±0,02 2,23±0,02 2,29±0,08 
30 2,19±0,04 2,48±0,07** 2,32±0,12 2,34±0,04 

Фосфор, 
ммоль/л 

7 2,04±0,16 2,14±0,05 2,18±0,10 2,33±0,07 
30 1,90±0,19 2,15±0,04 2,20±0,07 2,26±0,15 

Магний, 
ммоль/л 

7 1,43±0,26 1,12±0,19 1,57±0,11 1,62±0,15 
30 1,15±0,44 1,20±0,30 0,74±0,13 1,10±0,22 

Железо, 
ммоль/л 

7 0,98±0,22 1,69±0,58 1,18±0,28 1,54±0,46 
30 1,30±0,21 1,33±0,28 1,85±0,31 1,45±0,23 

Медь, 
мкмоль/л 

7 21,25±3,37 23,26±1,57 22,10±0,72 23,09±2,67 
30 22,48±2,51 22,20±1,59 22,81±1,81 24,50±3,40 

Цинк, 
мкмоль/л 

7 23,54±2,85 21,07±1,29 21,30±1,15 24,68±2,82 
30 23,30±2,16 23,74±1,39 23,06±0,59 25,83±3,86 

Пр имечание : ** – Р≥0,99. 
 

Исходя из результатов исследований, приведенных в табл. 2, видно, 
что в 7-дневном возрасте содержание кальция в сыворотке крови быч-
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ков 1-й и 3-й опытных групп было выше, чем у телят контрольной 
группы на 0,44 % и 1,78 % соответственно, и ниже на 0,89 % по срав-
нению с результатами 2-й опытной группы. В конце месяца данный 
показатель был выше контроля во всех опытных группах на 13,24 %, 
5,94 и 6,85 %.  

При изучении динамики содержания кальция было установлено, 
что у телят опытных групп показатель увеличился на 9,73 %, 4,04, 
2,18 %, а в контрольной группе снизился на 2,67 %. Однако, достовер-
ная разница по сравнению с молодняком контрольной группы отмече-
на была только в группе у телят, которые получали цельное нетовар-
ное молоко с 4-го по 45-й день.  

Содержание фосфора в сыворотке крови бычков в 7-дневном воз-
расте в опытных группах было выше, чем в контрольной группе на 
0,10 ммоль/л, 0,14 и 0,29 ммоль/л (4,90 %, 6,86 и 14,22 %) соответ-
ственно. На 30-й день исследований содержание фосфора в сыворотке 
крови молодняка в опытных группах было выше, чем в крови у телят 
контрольной группы на 0,25 ммоль/л, 0,30 и 0,36 ммоль/л (13,16 %, 
15,79 и 18,95 %) соответственно. На протяжении периода исследова-
ний наблюдаем понижение содержания фосфора в сыворотке крови в 
контрольной и 3-й опытной группах на 6,86 % и 3,00 %, а у бычков 1-й 
и 2-й опытных групп повышение – на 0,47 % и 0,92 % соответственно 
(разница недостоверна). 

По содержанию магния в 7-дневном возрасте бычки 2-й и 3-й 
опытных групп были на 0,14 ммоль/л и 0,19 ммоль/л соответственно 
лучше контроля, а 1-й опытной группы – на 0,31 ммоль/л хуже. В 30-
дневном возрасте наблюдаем увеличение содержания магния на 
0,05 ммоль/л (4,35 %) у бычков, получавших нетоварное молоко с 4-го 
дня жизни. Следует отметить, что, несмотря на некоторые отличия в 
изучаемом показателе между контролем и опытными группами, уста-
новленная разница не была достоверной. 

С возрастом у телят контрольной группы отмечается понижение 
содержание магния в сыворотке крови на 0,28 ммоль/л, во второй 
опытной – на 0,83 ммоль/л, в третьей – 0,52 ммоль/л, а в первой опыт-
ной группе отмечается повышение данного показателя на 
0,08 ммоль/л. При этом количество данного макроэлемента в сыворот-
ке крови бычков всех групп находилось в пределах физиологической 
нормы.  

По содержанию железа в сыворотке крови подопытных бычков бы-
ло установлено, что в 7-дневном возрасте разница между контрольной 
и опытными группами составила 0,71 ммоль/л, 0,20 и 0,56 ммоль/л в 
пользу опытных. Аналогичная тенденция между контрольной и опыт-
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ными группами сохранилась и в 30-дневном возрасте: 0,03 ммоль/л, 
0,55 и 0,15 ммоль/л.  

На протяжении исследования наблюдается увеличение содержания 
железа в сыворотке крови в контрольной и во 2-й опытной группах на 
0,32 ммоль/л (32,65 %) и 0,67 ммоль/л (56,78 %) соответственно, и по-
нижение данного показателя в 1-й и 3-й опытных группах – на 
0,36 ммоль/л (21,30 %) и 0,09 ммоль/л (5,84 %) соответственно. 

Содержание меди в сыворотке крови у молодняка опытных групп в 
7-ми дневном возрасте было выше по сравнению с контрольной на 
9,46 % в 1-й группе, 4,00 % во 2-й и 8,66 % в 3-й. Разница по количе-
ству меди в 30-дневном возрасте между 2-й опытной группой и кон-
трольной составила 0,33 мкмоль/л в пользу опытной. В тоже время 
данный показатель в 1-й опытной группе был ниже, чем в контроль-
ной, на 0,28 мкмоль/л и выше, чем в 3-й опытной группе – на 
2,02 мкмоль/л.  

Оценивая динамику результатов исследований на протяжении ме-
сяца видим, что у бычков контрольной, 2-й и 3-й опытных групп отме-
чается повышение содержания меди в сыворотке крови на 
1,23 мкмоль/л (5,79 %), 0,71 (3,21 %) и 1,41 мкмоль/л (6,11 %) соответ-
ственно, а в 1-й опытной группе – понижение на 1,06 мкмоль/л (4,56 %). 

Изучение содержания цинка в сыворотке крови телят в 7-дневном 
возрасте показало, что у телят, получавших нетоварное молоко с 20-го 
дня жизни, показатель был выше контроля на 1,14 мкмоль/л, и на 
3,61 мкмоль/л и 3,38 мкмоль/л по сравнению с молодняком 1-й и 2-й 
опытных групп соответственно.  

Наивысшее содержание цинка в сыворотке крови телят в 30-
дневном возрасте наблюдается у бычков 3-й опытной группы. Оно 
составило 25,83 мкмоль/л, а это больше, чем у молодняка контроль-
ной, 1-й и 2-й опытных групп на 2,53 мкмоль/л, 2,09 и 2,77 мкмоль/л 
соответственно. 

У бычков опытных групп выявлена тенденция к увеличению дан-
ного показателя с возрастом на 12,67 %, 8,26 и 4,66 %, а в контрольной 
группе снижение содержания цинка на 1,02 %. 

Заключение. Исследованиями установлено, что у бычков, полу-
чавших нетоварное молоко с 10-го дня жизни, на протяжении всего 
периода изучения наблюдалось повышение содержания в сыворотке 
крови кальция, фосфора, железа, меди и цинка на 0,09 ммоль/л 
(4,04 %), 0,02 ммоль/л (0,92 %), 0,67 ммоль/л (56,78 %), 0,71 мкмоль/л 
(3,21 %), 1,76 мкмоль/л (8,26 %) соответственно.  

Результаты проведенных исследований указывают на то, что ис-
пользование сборного нетоварного молока при выращивании бычков 
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для производства говядины не оказывает отрицательного влияния на 
минеральный состав сыворотки крови молодняка. 
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