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Введение. Удобрения – вещества, применяемые для улучшения пи-

тания растений, свойств почвы, повышения урожаев. Эффект удобре-

ний достигается отдачей недостающих питательных компонентов рас-

тениям, которые необходимы для их роста и развития. Во всех сель-

скохозяйственных предприятиях используются органические и мине-

ральные удобрения [1–8, 11–15, 20]. 

Основная часть. Минеральные удобрения – соединения, содержа-

щие элементы питания растений и способствующие увеличению уро-

жайности растений и качества продукции [21]. 

Если сравнивать их с органическими, то каждое из удобрений име-

ет свои преимущества и недостатки (таблица). 
 

Достоинства и недостатки минеральных и органических удобрений 
 

Минеральные удобрения Органические удобрения 

Достоинства Недостатки Достоинства Недостатки 

– высокая концен-
трация элементов 

питания;  

– небольшая потреб-
ность (300–400 кг/га); 

– возможность пла-

нирования и управ-
ления урожайностью 

и качеством продук-

ции 

– реальная опас-
ность передози-

ровки при внесе-

нии;  
– высокая стои-

мость 

– увеличение гумуса 
в почве; 

– улучшение физико-

химических свойств 
почвы; 

– активизация поч-

венных микроорга-
низмов; 

– наличие большого 

набора микроэлемен-
тов и их уравнове-

шенное соотношение 

– высокая потребность 
(10–15 т/га в год);  

– опасность примене-

ния неперегнившего 
навоза; 

– необходимость пере-

копки после внесения; 
– невозможность при-

менения для выращи-

вания отдельных куль-
тур 

 

Основные правила, необходимые при применении удобрений: сба-

лансированное питание растений; антогонизм и синергизм элементов 
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питания; применение комбинированного внесения минеральных удоб-

рений с органическими [6, 8, 13]. 

Сбалансированное питание требует применение различных видов 

удобрений в оптимальных количествах, необходимых для полноцен-

ного развития культур [6, 8, 21]. 

Антагонизм элементов будет препятствовать поступлению других 

элементов, а синергизм способствует поглощению элементов. Наблю-

даются эти процессы между большинством элементов. Например, из-

быток Al вызывает сильный дисбаланс макро- и микроэлементов, 

кальций вытесняется при наличии Sr и Mn; усвоение фосфора и каль-

ция увеличивается при поступлении в растения Co и Mn. С увеличени-

ем обеспеченности азотом, фосфором и калием повышается потреб-

ность в микроэлементах и наоборот. Количество азота в растениях 

возрастает с поступлением в растения не только калия и фосфора, но и 

Са, Mg, а также микроэлементов Cu, Fe, Mn, Zn. При переизбытке 

фосфора снижается поступление в растения Cu, Fe, Mn. Перенасыще-

ние растений калием сокращает поступление Са и Mg; поступление 

самого калия увеличивается при внесении Cl, и сокращается под влия-

нием большинства микроэлементов (Mn, Cu, Ni, Fe, Mo, Zn, B) [21]. 

Для наибольшего эффекта, чтобы в почву поступали все основные 

необходимые для жизни растений микроэлементы, необходимо при-

менять комбинированное внесение органических удобрений с мине-

ральными [6–8]. 

Минеральные удобрения классифицируют по различным показате-

лям: содержанию элементов питания, по их количеству (простые и 

комплексные), по суммарному содержанию NPK (концентрированные 

и неконцентрированные), по содержанию примесей (балластные и без-

балластные), по размеру (порошок, гранулы), по агрегатному состоя-

нию (твердые и жидкие) [21]. 

Азотные удобрения классифицируются в основном по виду азота: 

нитратные, амидные и аммонийные. Наибольшей опасностью при их 

использовании является возможность накопления азота в растениях в 

виде NO3 и NO2, вредных для здоровья человека [5, 8, 13]. 

Основными азотными удобрения в Республике Беларусь в настоя-

щее время являются карбамид (мочевина), КАС (карбамид-аммиачная 

смесь) и сульфат аммония. В небольших количествах используют ам-

миачную и кальциевую селитру. 

Азотные удобрения используют под все сельскохозяйственные 

культуры в основное внесение (весной под предпосевную культива-
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цию), а также в виде подкормок по фазам роста и развития растений. 

Осенью возможно внесение лишь небольших стартовых доз азота (как 

правило, в виде комплексных удобрений) под озимые зерновые куль-

туры из-за опасности перерастания растений, а также вымывания азота 

с талыми водами. 

Фосфорные удобрения необходимы для всех видов сельскохозяй-

ственных растений. Дозы фосфорных удобрений рассчитывают в зави-

симости от плодородия почвы и планируемой урожайности [16, 19]. 

На связных почвах фосфорные удобрения вносят осенью под зяб-

левую вспашку, на почвах легкого гранулометрического состава (пес-

чаных и супесчаных) – весной под предпосевную культивацию. Часть 

водорастворимых фосфорных удобрений (20–30 кг/га) при наличии 

специально оборудованных сеялок рекомендуется вносить при посеве. 

Лучшие виды фосфорных удобрений – водорастворимые (простой 

и двойной суперфосфат). Труднорастворимые формы фосфорных 

удобрений (преципитат, фосфоритная мука) рекомендуется вносить на 

кислых почвах, а также на кормовых угодьях в запас. Значительная 

часть фосфорных удобрений в Республике Беларусь в настоящее время 

используется в виде комплексных соединений (аммофос, аммонизиро-

ванный суперфосфат, диаммофос, диаммонийфосфат и т. д.) [21]. 

В калийных удобрениях также нуждаются все культуры. Калий 

хлористый, который является основным калийным удобрением в Бела-

руси, на связных почвах вносят осенью под зяблевую вспашку, на лег-

ких почвах – весной под предпосевную культивацию. Ценным калий-

ным удобрением, особенно при возделывании овощных и плодовых 

культур, является сульфат калия [9]. 

Для питания растений нужны также макроэлементы магний, каль-

цийи сера. В условиях Республики Беларусь основное количество маг-

ния и кальция поступает при известковании доломитовой мукой, а 

также при применении различных видов агромелиорантов [17, 21]. 

Сера входит в состав различных минеральных удобрений (сульфат 

аммония, сульфат калия, простой суперфосфат и др.) [14, 21]. 

Для сбалансированного питания сельскохозяйственных культур 

необходимы также микроэлементы (бор, цинк, медь, марганец, молиб-

ден, селен, йод и др.), которые вносят в виде простых или комплекс-

ных соединений [18, 21]. 

Основные условия, способствующие повышению эффективности 

удобрений, следующие: 

– строгое соблюдение технологии применения любых видов удоб-

рений (с учетом доз, форм, сроков и способов их внесения) [21]; 
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– сбалансированное соотношение азота, фосфора и калия с микро-

элементами в зависимости от плодородия почвы и биологических тре-

бований культуры [3, 13]; 

– проведение известкования кислых почв [21]; 

– использование ингибиторов нитрификации [10]; 

– использование медленнодействующих удобрений (удобрений 

пролонгированного действия) [21]; 

– применение комплексных удобрений [18]; 

– сбалансированное комплексное внесение минеральных и органи-

ческих удобрений [6–8]; 

– улучшение оптимизации минерального питания культур [22–24]. 

Заключение. Основными направлениями усовершенствования 

применения удобрений являются: технология получения пролонгиро-

ванных удобрений; технология получения азотных удобрений, содер-

жащих все основные формы азота; технология получения комплекс-

ных удобрений. Также важным моментом является создание перспек-

тивных машин и агрегатов для внесения минеральных удобрений в 

почву и применение к ним вышеперечисленных технологий для по-

вышения урожайности в сельском хозяйстве.  
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Аннотация. Проведен обзор основных минеральных удобрений, 

которые оказывают значительное влияние на получение высоких и 

устойчивых урожаев сельскохозяйственных культур. 
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