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Введение. Немаловажное значение для улучшения условий труда 
оператора мобильной сельскохозяйственной техники (МСХТ) при ее 
эксплуатации имеет снижения вибрационных нагрузок, отрицательно 
воздействующих не только на узлы и детали МСХТ, но и на самого 
оператора. Колебания, возникающие во время эксплуатации МСХТ, 
являются не только причиной нарушения работы механизмов и выхода 
из строя всего технического средства, но и ухудшения здоровья опера-
тора, появление боли в спине, что в дальнейшем может сказаться ска-
зывается и на профессиональной нетрудоспособности [2, 4, 5, 8, 9]. 

Основная часть. Несмотря на то, что зачастую сиденье МСХТ не 
требуют обслуживания, оно все же подвержено износу. К наиболее 
частым неисправностям относятся выход из строя подшипника, по-
ломки пружины и амортизаторов. Механические повреждения можно 
распознать по снижению комфорта и скрежету пружины. Большинство 
систем защиты сиденья отечественных МСХТ от вибрации не в пол-
ной мере обеспечивают эффективную защиту оператора от возникаю-
щих колебаний в процессе эксплуатации техники, в особенности от 
низкочастотных колебаний. Безопасная конфигурация сиденья должна 
учитывать особенности анатомического строения спины оператора ‒ 
естественный S-образный изгиб позвоночника, сохраняющийся в по-
ложении стоя и изменяющийся в положении сидя, особенно при пря-
мой посадке [10]. Оптимальное положение поясничного изгиба обес-
печивается при некотором увеличении наклона спины назад и наличии 
опоры в области поясницы. Центральная точка опоры туловища в по-
ложении сидя должна приходиться на область между вторым и четвер-
тым позвонками. Давление на сиденье МСХТ зависит от площади и 
жесткости опорной поверхности и от углов наклона подушки и спин-
ки. Нами был проведен анализ литературных и патентных источников 
в области повышения эффективности гашения вертикальных колеба-
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ний подвески сиденья МСХТ при интенсивных возмущающих воздей-
ствиях на него, снижения вибронагруженности на рабочем месте. Обо-
значены основные направления совершенствования технических 
устройств для защиты операторов МСХТ, обслуживающих техниче-
ские средства, от воздействия вибрации. Установлено, что резонанс-
ные частоты подвески с оператором МСХТ весом 75 кг составляют: 
вертикальная – 1,75 Гц; горизонтальная – 1,5 Гц. Недостатком анали-
зируемой конструкции подвески сиденья является довольно высокая 
собственная частота вертикальных колебаний (1,75 Гц). Для уменьше-
ния передачи вибраций с основания МСХТ на сиденье, предлагается 
конструкция подвески, представленная на рис. 1. 

 

         
 

Рис. 1. Подвеска сиденья МСХТ [6]: 
1 – подушка; 2, 3 – рессоры; 4, 5 – ограничители; 6 – планка; 7 – гаситель колебаний; 

8, 14, 21 – упругий элемент; 9 – серьга; 10 – каретка; 11 – штырь; 12 – каркас; 
13 – кронштейн; 15, 18, 22, 25 – труба; 16, 23 – опорная чашка; 

17, 24 – нажимная чашка; 19, 26 – стержень; 20, 27 – гайка 
 
Для повышения эффективности вибрационной системы сиденья 

предлагается конструкция, представленная на рис. 2.  
При аварийных ударах мобильного средства (спереди и сбоку) опе-

ратора МСХТ страхуют подушки безопасности (рис. 3).  
В случае удара сзади передняя скоба вместе со штоком перемеща-

ется и сжимает амортизатор, обеспечивая за счет его упругой дефор-
мации снижение ударной нагрузки на оператора. Удобное, с точки 
зрения комфорта, положение оператора на сиденье устанавливается 
вращением маховика. 
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Рис. 2. Сиденье мобильного технического средства [3]: 
1 – механизм стабилизации крена; 2 – каретка; 3 – трос; 

4 – подушка; 5 – параллелограммный механизм; 6 – упругий элемент; 
7 – горизонтальная ось; 8 – опора качения; 9 – регулировочный винт; 

10 – прижимная гайка 
 

 
 

Рис. 3. Устройство безопасного сиденья МСХТ [1]: 
1 – салазки; 2 – основание сиденья; 3 – ходовой винт; 4 – шарнир; 5, 6 – рычаги; 

7, 8 – скобы; 9 – маховик; 10 – шток; 11, 12 – прокладки; 
13 – резиновый амортизатор; 14 – гайка 

 
Для повышения безопасности и улучшения условий труда операто-

ра МСХТ может использоваться специальная подвеска сиденья 
(рис. 4), включающая раздельно размешенные между основанием и 
каркасом сиденья электромагнитный демпфер и пневмоцилиндр [7]. 
Активным элементом демпфера является набор индуктивных катушек, 
которые меняют величину магнитного поля в зависимости от величи-
ны электрического сигнала, поступающего от преобразователя. 
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Рис. 4. Подвеска сиденья МСХТ: 
1 ‒ рычаг; 2 ‒ кронштейн; 3 ‒ пневмоцилиндр;  4 ‒ впускной клапан; 

5 ‒ выпускной клапан; 6 ‒ блок управления; 7 ‒ электромагнитный демпфер; 
8 ‒ датчик углового положения рычага; 9 ‒ датчик ускорения; 10 ‒ датчик вертикальных 

ускорений кабины; 11 ‒ преобразователей сигналов; 12 ‒ основание сиденья; 
13 ‒ каркас сиденья; 14 ‒ датчик ускорения переднего моста 

 
Эффективную работу преобразователя обеспечивает блок управле-

ния, принимающий сигналы от датчиков ускорений и датчика углового 
положения рычага. Демпфер выполнен в виде цилиндра, на внутрен-
ней поверхности которого установлены катушки индуктивности, и 
штока, на котором закреплены постоянные магниты, а упругий эле-
мент выполнен в виде пневмоцилиндра. Эффективная работа данной 
подвески сиденья возможна после предварительной калибровки си-
стемы, которая осуществляется в течение нескольких первых часов 
работы. При этом оценивается передаточная функция элементов кон-
струкции МСХТ, через которые передается транспортная вибрация от 
переднего моста к полу кабины, при различных скоростях движения. 
Воздействие вибрации от окружающей среды и механизмов МСХТ 
передается на основание и само сиденье. При возникновении колеба-
ний и вертикальных перемещений сиденья, с датчика ускорений, по-
тенциометрического датчика углового положения рычага, датчика вер-
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тикальный ускорений кабины, поступает электрический сигнал, кото-
рый передается на блок управления. Также в электронный блок пере-
дается сигнал с датчика ускорения переднего моста. В зависимости от 
уровня сигнала, поступающего от переднего моста, блок управления 
оценивает возможность гашения колебаний и принимает решение о 
режиме гашения. 

Заключение. Выполнен анализ характеристик и основных неис-
правностей сиденья МСХТ с точки зрения его травмобезопасности. 
Приведены особенности анатомического строения спины оператора 
МСХТ. Предложено техническое решение для снижения вибронагру-
женности на рабочем месте.  
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Аннотация. Проанализированы основная неисправность сиденья 

МСХТ, с точки зрения его травмобезопасности, а также технические 
решения для улучшения условий труда оператора в кабине МСХТ. 
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