VIIK 621.628

HNCIOJb30BAHHUE TEIIJIOBBIX HACOCOB
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ITPU XPAHEHWHU HABO3A
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VYO «benopycckas rocyjapcTBeHHasI CEIbCKOXO3SIHCTBEHHAS aKaJeMUs,
T'opku, Pecriybnuka Benapychb

BBeaenne. TemnoBoil HACOC — 3TO XOJOAMIbHAS YCTAHOBKA, aKKyMYJIH-
pyrolas TEIIOoTy HU3KOro MOTEHIMala U3 OKpY>Karoulei cpebl U, 3a CYET
3aTpayeHHON pabOTHI OTJAKOINAS MOTPEOUTEII0 TEIJIOTY BBICOKOTO MOTCH-
nuana pabodmM TenoM (XJIaJareHToM). XJagareHT NpeACTaBiseT coOou
BEILECTBO C HU3KON TeMIepaTypod KuIeHHUsl. B TemaoBbIX Hacocax yarie
BCEro B KaueCTBE XJIaJIareHTa UCIOJIB3YITCs pasinyuHbie ppeonsr (R407C,
R134a, R410a), a Taxoke yTIIEKUCIBINA T'a3 U MPOTIaH.

C 1940-x TT. TEIIOBBIE HACOCHI HAYAJIM aKTUBHO WCIIOJIB30BATHCS IS
OTOIUICHHSI IOMOB U TIPOM3BOICTBEHHBIX TIOMEICHH [2].

B mocnennue roasl IpUMEHEHHE TEIUIOBBIX HACOCOB 3HAYUTENHHO pac-
IIMpsieTcss BO MHOTHX OTPACISX MPOMBIIUIEHHOCTH, BKIIOYAas U CEIBCKOe
X034UCTBO. VCIONMB30BaHNE TEIUIOBBIX HACOCOB B Cdepe IMPOU3BOJICTBA
CEIbCKOXO35MCTBEHHON IPOAYKLUHU SBJIACTCS INEPCIEKTUBHBIM Halpasie-
HHEM, HO TpeOyloliee 3HaUUTEeNbHBIX (PMHAHCOBBIX BJIOXXEHHUH JUIS UX pea-
JIU3allny.

OcHoBHast yacTh. O0JIACTh MCIIOIB30BAHUS TCIUIOBBIX HACOCOB B CEllb-
CKOXO3SIICTBEHHOM TPOU3BOJICTBE MPEACTaBIEHA CIEIYIONINMH HampasJe-
HUSIMU:

1. Vicmonmp30Banme Uit 000TpeBa TEIUIHI. TerIoBble HACOCH! MO3BOJIS-
10T 3QPEeKTUBHO W SKOHOMHYIHO ITOAJICPKUBATH ONTUMAIBHYIO TEMIIEPATy-
Py B TEILTUIIAX, YTO CIIOCOOCTBYET YIYYIICHHIO POCTA U PA3BUTHS pacTe-
Huil. Takwe HaCOCHI UMEIOT BO3MOXKHOCTH HCIIONB30BATh TEIUIO, CTCHEPH-
poBaHHOE TIpH padoTe APYTUX CHUCTEM, HAIPUMEDP, CHCTEMBl KOHIUIHOHH-
poBaHUA WU CUCTEMBI BO)IOCHa6)KeHI/IH, YTO AOIIOJIHUTCIBbHO CHUMIXXACT 3a-
TpaThl HA SHEPTHIO.

2. HpI/IMeHeHI/Ie 1A XpaHCHUA W OXJIAXKACHUA ITPOIYKTOB. Tennossie
HACOCHI CIIOCOOHBI CO3/1aBaTh ONTHUMAJBHBIE YCIIOBHS XPaHEHHS MPOIYKTOB
B CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX MpEANPUATHAX, HUX HCIIOJIB30BAHHUE ITO3BOJIACT
MOJIICP’KUBATh TOCTOSHHYIO TEMIEpaTypy B XpaHWJIHMINAX, YTO CII0CO0-
CTBYET YBEJIMYECHHUIO CPOKa FOJAHOCTH MPOAYKTOB U COXPAHEHUIO UX Kaye-
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ctBa. KpoMe TOro, mX MOKHO MCIIOJNB30BaTh ISl OXJIKICHUS MPOIYKTOB,
YTO MO3BOJIACT COXPAHATh MX CBEKECTh U MPEAOTBPAIIATH BOSHUKHOBCHHE
0aKTepHaIbHOTO 3arpsI3HCHUS.

3. s obecrnieueHus TeIUia B mporeccax 00paboTKU MpoayKToB. B mpo-
necce 0OpaOOTKHM CEJIbCKOXO3SHCTBEHHOW NPOIYKIMM YacTo Tpedyercs
BBICOKOTEMIIEpAaTypHOE TEIUIo. TerioBble HACOCH MO3BOJISTIOT 00ECIEYHTh
9TO TEIUIO C UCIOJIb30BAaHHEM BO300HOBISICMBIX HCTOUYHUKOB SHEPTHHU, UTO
crocoOCTBYET CHIKCHHWIO 3aTpaT HA DHEPTHI0 M CHIDKCHHIO HEraTHBHOTO
BO3ICHCTBUS HA OKPYKAIOIIYIO CPENY.

PaccmoTpuM oIMH M3 BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB IMONYyUYSHHS TeIla U3 HU3-
KONIOTEHIIHAIBHBIX TEIIOBBIX MCTOYHHKOB, 0OPa30BaHHBIX OTXOJaMH TPO-
H3BOJICTBA CEIHCKOXO3IUCTBEHHOM MPOIYKINH.

Ha nanusbiii MmomenT B Pecnybnuke benapyces moronoBse KPC cocras-
nsiet 6onee 4,2 MutH rosoB. [Ipu ux coaepikaHuu TOJIOBOH BBIXOJ HABO3a OT
Hux cocranisgeT okojo 50 000 teic. T. [Tpu 3ToM sums 25-30 % ot obriero
o0beMa MoJBeprarTcs CHenUalbHOM 00paboTKe ¢ IENbI0 YCTpaHeHHs Ia-
TOreHHOH MUKpOdIIopsI [3].

CylIecTBYIOT pa3iiMyHble CriocoObl XpaHEHUsI HaBO3a C LEJbIO yJIy4lle-
HUS ero (pu3HKO-MEeXaHWYECKHX CBOWCTB M oOe33apakuBaHus. OcoObIid
HHTEpeC MPEICTABISIOT CIIOCOOBI, CIOCOOCTBYIONINE MOSBICHUIO TEMITepa-
TYpHI B 00bEeMe TIepepadbaThIBAOIIETO HABO3A:

1. [InoTHBIN, WM XOJNOTHBINH CHOCOO XpaHCHHS, MPEICTABIET COOOU
VKJIaIKy HaBO3a B HABO3OXPAHIIIHUINE WM B IMOJICBBIX IITA0CNIAX C YIUIOT-
HEHHEM.

B ymioTHeHHOM HaBO3¢ TeMIIEpaTypa B 3UMHHI MEPHOJ HE OMYCKACTCS
Huxe 15-25 °C, a netom Haxoautcs B penenax 30-35 °C.

2. PeIxytomiotHoe (TOPSYENPECCOBAHHOE) XPAHCHHUE MPUMEHSICTCS ISt
OBICTPOTO PA3I0KEHHS HABO3A.

[Ipu TakoM criocobe XpaHEHHUs TeMIlepaTrypa BHYTpH oO0beMa XpaHHUMO-
ro HaBo3a gocturaer 70 °C [1, 4].

TenmoBoi HaCOC HAYMHACT AaKKYMYJIHPOBAThH TEILUIOTY MPH JFOOBIX TEM-
mepaTypax Cpelbl, 00s3aTeIbHBIM YCIOBUEM SIBJISICTCS TO, YTO €€ 3HAUCHHE
JIOJDKHO OBITH BBIIIE «a0COFOTHOTOY HYJIS.

D¢ddexTuBHOCTL PabOTHI TEIUIOBOTO HACOCA OLIEHUBACTCS KOA(PPHUIIUCH-
TOM TIpeoOpa3oBaHus TEIIOTH (KOA(M(PHUIMEHTOM IMpeoOpa3oBaHUs 3JIEK-
TpHUYeCcKOl 3Hepruu B TemnoByio — COP.

PaccmoTpuM paboTy TEIIIOBOTO HAcoca, aKKyMYJIHPYIOMIETO TEIDIOTY
HaBO3a TIPH €ro XpaHeHuu (puc. 1).

214



Puc. 1. KoHCTpYKTHBHas cXeMa reoTepMaIbHOro TEILIOBOr0 Hacoca:
1 — xoMnpeccop; 2 — KOHAEHcATOp; 3 — TpyOonpoBo; 4 — Apoccenk; 5 — ucnapuTeb;
6 — HaBO3; 7 — HABO30XPAHIIINIIE

Cyxo#l HacBHIIIEHHBIN Tap XJiagareHTa aguadaTHO CXKMMAETCs B KOM-
npeccope 1 10 COCTOSIHUS TIEPErpeToro mapa.

W3 xommpeccopa neperpeTsiii map MOCTYIMaeT B KOHACHCATOP 2, TIE MPH
KOHJICHCAIIMU OTAAET TEIUIOTY (; BOJE, IUPKYIUPYIOIICH B CHCTEME OTOII-
JICHHs 10 TPyOOIpoBoay 3, M MpeBpalacTcs B KUAKOCTh. Jlanee 3ta xuj-
KOCTh HOJIAETCS K JpOcceiio 4, mpoiis yepe3 KOTOPhIA OHA MpeBpamacTcs
BO BIIQKHBIH HACHIIIEHHBIH map co crenensio cyxoctu X = 0,1-0,3.

Brna)xHBIl HACHIIIICHHBIN Map MOCTYMAET B MCIAPUTENb 5, TIe MoJ JIeH-
CTBHEM TEIUIOTHI (]p, OTOMpaeMoil OT HaBo3a 6 B HABO3OXPAHIIHUINE 7,
BJIQXKHBIN HACBHIIICHHBIH ap IPEeBpaIIAETCs B CyXOUN HACBHIILEHHBIMH.

Cyxoi HachIIEHHBII Map MOCTynaeT B Kommpeccop 1 u mukm moBTops-
ercs [2]. Ilpu pacuere ko3¢ uirienTa mpeodpa3oBaHus TEIIOTH C YIETOM
TeMIepaTyp TEIUIONPUEMHHUKA M KOHZACHcaTopa (oOpatHbid nuka KapHo)
MOy IHM:

L Ty
{_u 41— gz I, -T;

Jist oueHkH 3(GQPEKTUBHOCTH PabOTH TEIUIOBOTO HACOCA HCIOJIB3YEeM
peanbHble yeinoBus. [IpuHUMaeM Temreparypy HaBo3a IPU XPAHCHHH PaB-
Ho#t t; =15°C (T, =288 — 343 K), a HeoOXOMMYIO0 TEMIIEPATYPy BOABI B
cucteMe BogocHabkenust — t; = 77 °C (T, = 350 K).
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C y4eToM JaHHBIX YCIIOBHH OMNpENeUM TEOPETUYECKOe 3HAYCHHE KO-
a¢¢urrenTa npeodpa3oBaHUs TEIUIOTHI:
T, 350
¥=1 7, ~ 30288

2,7

JlaHHBIE pacdeTsl MOKa3bIBAIOT, YTO TEIUIOBON HACOC IEPENacT B CHUCTE-
My BOJIOCHAOKEHHS TEIDIOTH B MOYTH 6 pa3 Ooiblle, yeM 3aTpadeHHas pa-
6oTa Ha IPUBOJI KOMIpeccopa.

Tak, HanpuMep, 3aTpaTHB Ha paboTy TerioBoro Hacoca 1 kBT anekTpo-
9HEPrHH, B CUCTEME BOJOCHAOKEHHsI Mbl NOIydyuM 6 KBT TemsioBoi aHep-
THH.

I{uxn napoBoi KOMIIPECCOPHON XOJIOAWIBHOW YCTaHOBKH, [0 KOTOPOMY
paboTaeT TemIoBOH Hacoc, MEHee COBEPIIEHEH II0 CPABHEHHIO ¢ 00paTHBIM
nukiioM KapHo, mMo3TOMy IJIsl peaslbHBIX TEIUIOBBIX HACOCOB 3HAYEHUS KO-
s duimenta npeodpazoBanust TemwoTs coctaBiseT 40—-60 % ot Teoperu-
YEeCKOTO.

3akuriouenue. TemioBbIe HACOCH MIPEJOCTABIIOT CEECKOXO3SMHCTBEH-
HBIM TIPEANIPUATHSIM YHHUKAJIBHBIE BOZMOKHOCTH JUIS HEProd()h(HEeKTHBHOTO
HCTIOB30BaHUs TEIUIa B IPOU3BO/ICTBE CEJILCKOXO3SHCTBEHHON IIPOTYKITHH.
Bnaronapst X HCIOJIB30BaHHIO, BOZMOYKHO CYIIIECTBEHHO COKPATHTh 3aTpa-
Thl Ha J3HCPIHUIO0, YBCIIUYNUTHL CPOK T'OAHOCTHU U COXPAHUTH KAa4CCTBO CCJIb-
CKOXO3SHICTBEHHOW NPOIYKIMH. Bce 3TO CImocoOCTBYeT pa3BUTHIO yCTOM-
YHBOTO M 9KOJIOTHYECKU YHCTOTO CEJIBCKOTO XO3AHCTBA, a TaKXKe IOBBIIIE-
HUIO 3()()EeKTUBHOCTH OTPACHIH B IIETIOM.
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