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Истощение нефтяных месторождений, рост мировых цен на нефте-
продукты, необходимость решения острых экологических проблем, 
включая проблему снижения выбросов в атмосферу основного парни-
кового газа – диоксида углерода (углекислого газа) вызывают необхо-
димость применения возобновляемых источников энергии для авто-
тракторной техники. Преимущества их производства из растительного 
сырья и экологичность применения доказаны результатами исследова-
ний во многих странах мира [3–6, 9–11]. 

Экономический потенциал возобновляемых источников энергии в 
настоящее время оценивается в 20 млрд. т условного топлива в год, 
что в два раза превышает объем годовой добычи всех видов органиче-
ского топлива. И это обстоятельство указывает путь развития энерге-
тики будущего, особенно региональной и локальной. Повсеместный 
переход на возобновляемые источники энергии не происходит лишь 
потому, что промышленность, машины, оборудование и быт людей на 
Земле в течение длительного периода развития были сориентированы 
на органическое топливо. Однако неисчерпаемость и экономическая 
чистота возобновляемых источников энергии заставляет по-новому 
рассматривать перспективы их использования. 

В настоящее время более 20 стран мира производят жидкое био-
топливо из различного растительного сырья. Среди этих биотоплив – 
растительные масла, продукты их переработки, биоэтанол, биомета-
нол, биодиметиловый эфир, биометил-трет-бутиловый эфир 
(биоМТБЭ), биоэтил-трет-бутиловый эфир (биоЭТБЭ), синтетиче-
ские биотоплива, биогаз, биоводород [2]. Международная энергетиче-
ская ассоциация (IEA) прогнозирует, что к 2030 г. мировое производ-
ство биотоплив достигнет 150 млн. т в год (в энергетическом эквива-
ленте нефти). Ежегодные темпы прироста их производства составят  
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7–9 %. В результате к 2030 г. доля биотоплив в общем объеме потреб-
ления топлива в транспортной сфере достигнет 4–6 %.  

Основное преимущество возобновляемых источников энергии со-
стоит в том, что их использование позволит не изменить энергетическо-
го баланса планеты и решить три глобальные задачи человечества: энер-
гетика, экология, продовольствие. Этим объясняются причины бурного 
развития возобновляемой энергетики за рубежом и оптимистические 
прогнозы их дальнейшего развития [1, 6, 8]. 

При использовании топлив растительного происхождения появля-
ется возможность решения проблемы снижения выбросов в атмосферу 
углекислого газа, относящегося к группе так называемых «парниковых 
газов». 

Поглощение углекислого газа различными растениями происходит 
в результате реакции фотосинтеза. Таким образом, выделяющийся при 
сгорании топлив растительного происхождения углекислый газ, по-
глощается при выращивании этих растений.  

При этом сельскохозяйственные культуры (свекла, рапс, пшеница) 
обеспечивают существенно больший объем выделяемого кислорода по 
сравнению с дикорастущими растениями (луга, пастбища и лес). 
В частности, выделение кислорода с 1 га посевов рапса за сезон со-
ставляет 10,6 тыс. м3 и сопровождается поглощением около 10 тыс. м3 
или 20 т углекислого газа. 

В качестве сырья для производства моторных топлив могут быть 
использованы животный жир, отходы лесозаготовки и лесопереработ-
ки, древесина, отходы сельскохозяйственного производства и пищевой 
промышленности, биогазы, водоросли и другие морские биоресурсы.  

Для легковых автомобилей, оснащенных двигателями с принуди-
тельным воспламенением, в качестве моторного топлива наибольшее 
использование получил биоэтанол, а для транспортных и стационар-
ных установок с дизельными двигателями – топлива, получаемые из 
различных растительных масел и животных жиров. Обычный топлив-
ный этанол представляет собой высокооктановый спирт, получаемый 
путем ферментации сахара, который, в свою очередь, получают из 
крахмала зерновых (кукуруза, пшеница) или иных культур. По объе-
мам производства биоэтанол занимает первое место в мире, опережая 
биодизельное топливо. В странах Евросоюза, напротив, опережающи-
ми темпами развивается производство биодизельного топлива. 

В ряде стран (Бразилия, США и др.) биоэтанол уже достаточно ши-
роко используется в качестве топлива для двигателей с принудитель-
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ным воспламенением. Возможно также использование этого вида топ-
лива и в дизельных двигателях. 

Современное мировое производство этанола составляет 32 млн. т в 
год, из них 4 млн. т приходится на пищевой этанол, 8 млн. т – на эта-
нол для химической промышленности и 20 млн. т – на топливный эта-
нол. В то же время мировая потенциальная потребность в этом спирте 
достигает 2 млрд. т в год. 

Биоэтанол производится из различного сырья с использованием 
различных технологических процессов. Около 7 % этанола вырабаты-
вается химическим синтезом (преимущественно из природного газа), 
93 % этанола производится с использованием процесса брожения. 
При этом 60 % спирта получают из сахара и 40 % – из зерна. Топлив-
ный этанол используется различным образом: около 26 % его смеши-
вают с бензином, около 3 % применяется в качестве топлива для дизе-
лей. 

Крупнейшим производителем биоэтанола является Бразилия. 
В 1999 г. в этой стране произведено 6,5 млн. т этого продукта, что 
обеспечило 13 % ее общих потребностей в энергоресурсах и 19 % по-
требности в жидком топливе, что позволило сэкономить 35,6 млрд. 
долл. США при стоимости спирта от 25 до 35 долл. за баррель. Совре-
менное производство этанола в Бразилии составляет 13,0 млн. м3/год (из 
сахарного тростника) при потреблении внутри страны 12,6 млн. м3/год. 

Второе место по производству этанола занимает США, где про-
мышленный этанол производят более 40 компаний примерно на 
60 заводах, общий выход продукции которых составляет примерно 
2 млрд. галлонов в год (около 8 млрд. л). В 2009 г. общее потребление 
этанола, полученного путем ферментации, в США составило 
10,38 млн. т. Из них 9,97 млн. т было использовано как моторное топ-
ливо и 0,41 млн. т составило прочее потребление этанола (пищевые 
продукты, напитки и прочее).  

В США около 8 % этанола получают из сорго и примерно 90 % – из 
кукурузы. Для этих целей используется 13 % урожая кукурузы. Кон-
гресс США принял законопроект, предусматривающий увеличение 
производства этанола в 3 раза. В штате Калифорния введен запрет на 
употребление МТБЭ в качестве оксигената, а 70 % бензина, использу-
емого на юге штата, и 57 % – на севере штата, смешиваются с этано-
лом. 

В Российской Федерации, обладающей огромной территорией, зна-
чительная часть пахотных земель, используемых ранее для сельскохо-
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зяйственного производства, в настоящее время не обрабатывается и 
постепенно теряет свои плодородные качества. В последние десять лет 
Россия потеряла треть своей плодородной земли. Более 40 млн. га вы-
ведено из оборота – зарастает лесом или заброшено. Это свидетель-
ствует об огромном потенциале России в области производства био-
топлив. 

Наличие больших площадей пахотных земель, пригодных для вы-
ращивания технических культур, а также динамика увеличения посев-
ных площадей, отведенных под эти культуры, определяют потенци-
альную возможность России стать одним из лидирующих государств 
по производству биотоплива [7, 10]. 

Необходимо отметить не всегда рациональное использование име-
ющихся в Российской Федерации пахотных земель. В последнее деся-
тилетие в мировом сельскохозяйственном производстве особый инте-
рес вызывают высокоэнергетические культуры, т. е. культуры с высо-
ким удельным содержанием углеродов. К этим культурам относятся 
масличные культуры (рапс, сурепица, соя, подсолнечник и др.), ис-
пользуемые для производства биодизельного топлива, а также зерно-
вые культуры (кукуруза, пшеница, сорго и др.) и технические культу-
ры (сахарная свекла, сахарный тростник и др.), используемые для про-
изводства биоэтанола. 

Анализ литературных источников свидетельствует о том, что эта-
нол по своим физико-химическим свойствам близок к бензинам. 
В частности, они имеют повышенную испаряемость, сравнительно 
невысокие плотность и вязкость, приемлемые для двигателей с прину-
дительным воспламенением октановые числа (у бензина обычно 91–92 
единицы по моторному методу, у биоэтанола – 100 единиц и более). 

Специалисты считают, что большинство автомобильных двигате-
лей могут работать на смесевом топливе (смеси на основе бензина), 
10 % которого составляет этанол. При этом какой-либо модификации 
двигателя обычно не требуется. Следует отметить, что добавка этанола 
в бензин позволяет повысить их детонационную стойкость (октановое 
число) и снизить содержание в ОГ токсичных ароматических углево-
дородов.  

Положительным свойством спиртов является наличие в их молеку-
лах атомов кислорода. Именно поэтому спирты используются в каче-
стве оксигенатов (кислородсодержащих компонентов), повышающих 
детонационную стойкость бензинов и способствующих снижению вы-
бросов сажи и монооксида углерода, как в бензиновых двигателях, так 
и в дизелях. 
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Аннотация. Истощение нефтяных месторождений, рост мировых 
цен на нефтепродукты, необходимость решения острых экологических 
проблем, включая проблему снижения выбросов в атмосферу основно-
го парникового газа, вызывают необходимость применения возобнов-
ляемых источников энергии для автотракторной техники. Большин-
ство автомобильных двигателей могут работать на смесевом топливе 
(смеси на основе бензина), 10 % которого составляет этанол, добавка в 
бензин позволяет повысить их детонационную стойкость (октановое 
число) и снизить содержание в ОГ токсичных ароматических углево-
дородов.  
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