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В статье приводятся данные по изучению эффективности использования в кормле-
нии молодняка крупного рогатого скота разных кормовых добавок, содержащих син-
тетические азотсодержащие вещества – диаммонийфосфат и фосфорнокислую моче-
вину. Исследованиями установлено, что включение в состав комбикорма диаммоний-
фосфата и фосфорнокислой мочевины не оказало значительного влияния на его состав. 
В состав комбикормов входили следующие компоненты: ячменная дерть, пшеничная 
мука, овсяная дерть, шрот соевый, кукурузная дерть, мел кормовой, соль, премикс. 
Первая партия комбикорма представляла контрольной вариант без включения синте-
тических небелковых азотистых добавок. Во вторую, третью, четвертую и пятую 
партии включали диаммонийфосфат и фосфорнокислую мочевину. Уровень сырого 
протеина в опытных комбикормах для молодняка крупного рогатого составил 136,8–
144,3 грамма в 1 килограмме. Обменной энергии содержалось в сухом веществе комби-
кормов от 11,7 до 12,5 МДж. Содержание переваримого протеина на 1 МДж ОЭ со-
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ставило 7,8–8,5 грамма. Установлено, что в комбикормах с включением синтетических 
азотистых небелковых веществ (диаммонийфосфата и фосфорнокислой мочевины) 
расщепляемость протеина оказалась выше на 6–8 п.п., чем в контрольном комбикорме 
без включения САВ. Скармливание молодняку крупного рогатого скота синтетического 
азотистого вещества небелковой природы в виде диаммонийфосфата и фосфорнокис-
лой мочевины в количестве 3–6 % от массы комбикорма сопровождалось повышением 
уровня микробиологических и ферментативных процессов, что увеличило расщепляе-
мость протеина комбикорма НА 3-8 п.п. и составила через 24 часа – 83–88 %. 

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, синтетические азотистые 
небелковые вещества, корма, комбикорм, расщепляемость 

The article presents data on the study of the effectiveness of the use in feeding young cattle 

of various feed additives containing synthetic nitrogen-containing substances – diammonium 
phosphate and urea phosphate. Studies have established that the inclusion of diammonium 

phosphate and urea phosphate in the compound feed did not have a significant effect on its 

composition. The composition of compound feeds included the following components: barley 
turd, wheat flour, oat turd, soybean meal, corn turd, fodder chalk, salt, premix. The first batch 

of compound feed was a control variant without the inclusion of synthetic non-protein nitroge-

nous additives. The second, third, fourth and fifth batches included diammonium phosphate 
and urea phosphate. The level of crude protein in the experimental feed for young cattle was 

136.8–144.3 grams per 1 kilogram. Metabolic energy (ME) in the dry matter of feed was from 

11.7 to 12.5 MJ. The content of digestible protein per 1 MJ ME was 7.8–8.5 grams. It has been 
established that in compound feeds with the inclusion of synthetic nitrogenous non-protein 

substances (diammonium phosphate and urea phosphate), the protein digestibility was higher 

by 6–8 p.p. than in the control compound feed without the inclusion of synthetic nitrogen-
containing substances. Feeding young cattle with a synthetic nitrogenous substance of non-

protein nature in the form of diammonium phosphate and urea phosphate in the amount of 3–

6 % of the weight of the feed was accompanied by an increase in the level of microbiological 
and enzymatic processes, which increased the digestibility of the feed protein by 3–8 p.p. and 

amounted after 24 hours to 83–88 %. 

Key words: young cattle, synthetic nitrogenous non-protein substances, feed, compound 
feed, digestibility 

 

Введение. Кормление животных рационами, сбалансированными 
по таким важным элементам питания, как протеин, энергия, макро- и 
микроэлементы моет обеспечить значительное повышение эффектив-
ности использования кормов, увеличение производства продукции 
животноводства и снижение ее себестоимости [1–6]. 

Исследованиями доказано, что обеспеченность сельскохозяйствен-
ных животных протеином не отвечает научно-обоснованным нормам. 
Недостаток его в рационах составляет до 30 % от потребности живот-
ных, в связи с чем в рационах в среднем на каждую кормовую единицу 
приходится только 80–85 г переваримого протеина [7–11]. 

В рационах сельскохозяйственных животных ощущается также не-
достаток макро- и микроэлементов, играющих важную роль во всех 
обменных функциях организма, они входят в состав тканей и жидко-
стей тела, принимают участие в синтезе органических соединений, 
усиливающих процессы пищеварения, всасывания и усвояемости пи-
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тательных веществ корма, способствуют созданию среды, в которой 
проявляют свое действие ферменты и гормоны [12–15]. 

Недостаток в рационах таких важных элементов питания, как про-
теин, макро- и микроэлементы приводит к снижению эффективности 
использования кормов, недополучению значительной части продукции 
животноводства и повышению ее себестоимости [16–19]. 

Животные с многокамерным желудком обладают уникальной спо-
собностью синтезировать протеин своего тела из небелковых азотсо-
держащих синтетических азотистых веществ (САВ), таких как карба-
мид, диаммонийфосфат, сернокислый аммоний, ацетилмочевина и 
других [20–22]. 

Цель исследований – изучить влияние разных азотистых веществ 
небелковой природы на расщепляемость протеина комбикормов. 

Основная часть. Исследования проведены в условиях физиологи-
ческого корпуса РУП «НПЦ НАН РБ по животноводству». 

В процессе проведения исследований были подобраны группы 
клинически здоровых животных с учетом возраста, живой массы с 
вживлёнными фистулами рубца, которым скармливали диаммоний-
фосфат и мочевину. 

В процессе зоотехнических исследований изучались следующие 
показатели: химический состав кормов – по общепринятым методи-
кам; степень расщепляемости протеина комбикормов в рубце – по 
ГОСТ 28075-89. Продолжительность инкубации корма в мешочке со-
ставляла 4, 6, 24 часа. 

Цифровые материалы проведенных исследований обработаны ме-
тодом вариационной статистики с учетом критерия достоверности по 
Стьюденту с использованием программного пакета Microsoft Excel.  

Для достижения поставленной цели были отобраны образцы кор-
мов, используемых в кормлении подопытного молодняка крупного 
рогатого скота. Исследования химического состава силоса кукурузно-
го показало, что в 1 кг кукурузного силоса при натуральной влажности 
содержалось сухого вещества 335 г, сырого протеина – 31,83 г, сырого 
жира – 9,01 г, сырой золы – 13,94 г, сырой клетчатки – 81,71 г. 

В 1кг сенажа злаково-бобового при натуральной влажности содер-
жалось сухого вещества 442 г, сырого протеина – 52,2 г, сырого жира – 
11,18 г, сырой золы – 17,9 г, сырой клетчатки – 123,98 г. В 1 кг мелас-
сы при натуральной влажности содержалось сухого вещества 770 г, 
сырого протеина – 84,2 г, сырой золы – 23,1 г. В 1 кг контрольного 
комбикорма при натуральной влажности содержалось 879,9 г сухого 
вещества, 127,0,4 г сырого протеина, 19,01 г сырого жира, 33,4 г сырой 
клетчатки, сырой золы 34,05 г. В 1 кг комбикорма с включением 3 % 
диаммонийфосфата при натуральной влажности содержалось 892 г 
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сухого вещества, 122,1 г сырого протеина, 18 г сырого жира, 33 г сы-
рой клетчатки, сырой золы 40,2 г. В 1 кг комбикорма с включением 
6 % диаммонийфосфата при натуральной влажности содержалось 876 г 
сухого вещества, 125,4 г сырого протеина, 17,5 г сырого жира, 32,15 г 
сырой клетчатки, сырой золы 39,9 г. В 1 кг комбикорма с включением 
3 % фосфорнокислой мочевины при натуральной влажности содержа-
лось 872 г сухого вещества, 122,08 г сырого протеина, 17,61 г сырого 
жира, 32,26 г сырой клетчатки, сырой золы 38,6 г. В 1 кг комбикорма с 
включением 6 % фосфорнокислой мочевины при натуральной влажно-
сти содержалось 895 г сухого вещества, 127 г сырого протеина, 18,35 г 
сырого жира, 32,26 г сырой клетчатки, сырой золы 38,6 г. 

В табл. 1 приведены комбикорма для молодняка крупного рогатого 
скота с вводом азотистых веществ небелковой природы.  

Уровень сырого протеина в опытных комбикормах для молодняка 
крупного рогатого составил 136,8–144,3 грамма в 1 килограмме. 

 

Таблица  1 .  Состав комбикормов для подопытного молодняка крупного рога-

того скота 
 

Показатель 
Комби- 

корм 
контроль 

Комби- 
корм 

+3 %ДАФ 

Комби-
корм 

+6 % ДАФ 

Комби-
корм 

+3% ФМ 

Комби-
корм 

+6% ФМ 
Диаммонийфосфат 
кормовой (ДАФ), % 

– 3 6 – – 

Фосфорнокислая 
мочевина (ФМ), % 

– – – 3 6 

Кукуруза, % 9,4 10 10 10 10 

Пшеница, % 36 38 34 38 34 

Рожь, % 10 10 10 10 10 

Ячмень, % 33 30 31,5 30,5 31 
Шрот соевый, % 8,6 6 6 6 6 
Премикс ПКР-2, % 1 1 1 1 1 
Мел, %  1 1,5 1 1 1,5 
Соль, % 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 
Итого % 100 100 100 100 100 

В 1 кг комбикорма содержится: 

Кормовых единиц 1,09 1,06 1,02 1,06 1,03 
Обменная энергия, МДж 11,03 10,69 10,35 10,69 10,46 
Сухое вещество, г 879,95 892,02 876,09 872 895 
Сырой протеин, г 127 122 125 122 127 
Расщепляемый про-
теин, г 

94 86 84 86 85 

Нерасщепляемый 
протеин, г 

33 29 28 29 28 

Переваримый 
протеин, г 

94 84 81 84 82 

Сырой жир, г 19 18 18 18 18 
Сырая клетчатка, г 35 33 32 33 33 
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Обменной энергии содержалось в сухом веществе комбикормов от 

11,7 до 12,5 МДж. Содержание переваримого протеина на 1 МДж ОЭ 

составило 7,8–8,5 грамма.  

Результаты расщепляемости протеина комбикормов с включением 

разных уровней азотистых веществ небелковой природы при 4, 6 и 24 

– часовой экспозиции представлены в табл. 2.  

Установлено, что в комбикормах с включением синтетических азо-

тистых небелковых веществ (диаммонийфосфата и фосфорнокислой 

мочевины) расщепляемость протеина оказалась выше на 6–8 п.п., чем 

в контрольном комбикорме без включения САВ (рис. 1).  
 

Таблица  2 .  Расщепляемость сырого протеина комбикорма при включении в 

состав разного количества синтетических азотистых небелковых веществ, % 
 

Время, 

час 

Комбикорм 

контроль-

ный без 
включения 

САВ 

Комби-

корм+ 3 % 

диаммо-
нийфосфа-

та 

Комби-

корм+ 6 % 

диаммо-
нийфосфа-

та 

Комби-

корм+ 3 % 

фосфорно-
кислая моче-

вина 

Комби-

корм+ 6 % 

фосфорно-
кислая моче-

вина 

4 47 56 60 59 63 

6 56 73 75 70 73 

24 80 83 86 81 88 

 
 

Рис .  1 .  Расщепляемость комбикорма по протеину при использовании  

САВ – диамоний фосфата и фосфорнокислой мочевины 
 

Скармливание молодняку крупного рогатого скота синтетического 

азотистого вещества небелковой природы в виде диаммонийфосфата и 

0 20 40 60 80 100
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Через 24 часа

Комбикорм+ 6% фосфорнокислой мочевины

Комбикоорм+3% фосфорнокислой мочевины

Комбикорм+6% диаммоний фосфат

Комбикорм+3% диаммоний фосфат

Комбикорм контрольный



176 
 

фосфорнокислой мочевины в количестве 3–6 % от массы комбикорма 

сопровождалось повышением уровня микробиологических и фермен-

тативных процессов, что увеличило расщепляемость протеина комби-

корма НА 3–8 п.п. и составила через 24 часа – 83–88 %. 

Заключение. Установлено, что степень расщепления протеина ком-

бикорма с добавлением диаммонийфосфата в количестве 3–6 % от мас-

сы комбикорма составила через 4 часа инкубации 56–60 %, через 6 часов 

– 73–75, через 24 часа – 83–86 %. Установлено, что степень расщепле-

ния протеина комбикорма с добавлением фосфорнокислой мочевины в 

количестве 3–6 % от массы комбикорма составила через 4 часа инкуба-

ции 59–63 %, через 6 часов – 70–73, через 24 часа – 81–88 %.  
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