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Введение. Интенсивное развитие различных отраслей промышлен-

ности в Республике Казахстан обусловило накопление техногенных 
отходов, утилизация которых должна быть основана не только на со-
блюдении экологических критериев, но и быть экономически целесо-
образной. Одним из перспективных направлений использования тех-
ногенных отходов является их применение при строительстве автомо-
бильных дорог [1–11]. 

Основная часть. В ходе исследований был проведен отбор и оцен-
ка проб внутренних вскрышных пород, образовавшихся при добыче 
бурых углей Ленгерского месторождения, отвального отмытого фос-
фогипса ТФ ТОО «Казфосфат» (Завод минеральных удобрений) и 
электротермофосфорного шлака (Ново-Джамбульский фосфорный 
завод). 

Анализ химического состава техногенных отходов производства 
показал, что они могут быть использованы в качестве компонентов 
для производства дорожной одежды коробчатого типа (таблица). 
 

Основной химический состав 
техногенных отходов производства 

 

Материал Среднее содержание, масс. % 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 

Щебень 56,5 15,8 9,8 14,0 4,8 – 
Шлак 40,6 3,9 0,4 41,6 2,9 – 
Фосфогипс – 0,1 – 54,5 31,8 54,5 
Вскрышные  
породы 21,7 13,5 9,3 1,8 1,8 – 

 
Разработанная с применением техногенных отходов дорожная 

одежда коробчатого типа содержит днище и боковые стенки коробки, 
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выполненные из тонкослойного тощего бетона, в состав которого вво-
дится 10–20 масс. % размолотого фосфорного шлака. 

На днище укладываются два грунтовых слоя – из суглинка или су-
песи в смеси с вскрышными породами, отвальным фосфогипсом и 
песком. В рекомендуемый состав тощего бетона на 100 кг смеси вхо-
дит: 11 кг цемента, 15 кг измельченного электротермофосфорного 
шлака, 66 кг щебня, 8 кг воды.  

Полученная смесь тщательно перемешивается и закладывается в 
опалубки боковых стенок дорожной одежды. 

Расчетами установлено, что общий эколого-экономический эффект 
от предлагаемой технологии укладки подстилающего слоя и дорожно-
го покрытия автомобильной трассы, в сравнении с существующей, был 
выше на 8–10 % при расходе 3 т шихтовой смеси на 1 погонный метр 
проезжей части (толщина покрытия – 15 см). 

Общая стоимость 1 км автомобильной дороги III технической кате-
гории в условиях Республики Казахстан при применении классическо-
го материала ЩМА-20 щебеночно-мастичного асфальтобетона при-
родного назначения толщиной 4 см составит 122,73 тыс. долл. 

Стоимость разработанного материала ЖД-70 с использованием 
электротермофосфорного шлака, цемента и воды толщиной 15 см для 
строительства 1 км автомобильной дороги III технической категории 
составит 90,28 тыс. долл.; сооружение земляного полотна с использо-
ванием техногенных отходов – 22,06 тыс. долл., что обеспечит общую 
экономию при строительстве 1 км дороги III технической категории в 
условиях Республики Казахстан 10,39 тыс. долл. 

Использование техногенных отходов для строительства дорожной 
одежды не превысит ПДК по основным видам вредных веществ, дей-
ствующие в настоящее время в Республике Казахстан. 

Заключение. В результате исследований установлено, что электро-
термофосфорный шлак гранулированный, отвальный фосфогипс из 
шламохранилища и вскрышные породы угледобычи, которые являют-
ся техногенными отходами, могут быть использованы в качестве ком-
понентов для дорожной одежды коробчатого типа. 

Применение данных техногенных отходов в дорожном строитель-
стве обосновано как технологическими показателями, так и экономи-
ческими критериями. 
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Аннотация. Одним из перспективных направлений использования 

техногенных отходов фосфорного производства и угледобычи являет-
ся их применение при строительстве автомобильных дорог. 

В результате исследований установлено, что различные виды тех-
ногенных отходов (электротермофосфорный шлак, отвальный фосфо-
гипс, внутренние вскрышные породы угледобычи) могут быть исполь-
зованы в качестве компонентов для дорожной одежды коробчатого 
типа. 
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