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Аннотация. Любой водитель рано или поздно сам нарушает ПДД и 
сталкивается с нарушением со стороны других участников дорожного 
движения. В большинстве случаев за нарушение ПДД нет ответствен-
ности. 
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Введение. При производстве кондиционного льноволокна до 75 % 

сырья переходит в отходы – костру, паклю, пыль. Переработка отходов 
позволяет не только получать различного рода материалы и изделия, 
но и повысить эффективность производства, а также решить возника-
ющие на льнозаводах экологические проблемы. 

Среди отходов большую часть составляет костра. На льнозаводах 
ее образуется в два раза больше, чем производится волокна [1]. 

Одним из направлений использования вороха льнокостры является 
производство пеллет или брикетов. Однако при производстве пеллет 
или брикетов из вороха льнокостры существует проблема наличия за-
соренности минеральными примесями, которые как абразив приводят 
к быстрому износу основных рабочих органов пресса, одних из самых 
дорогостоящих узлов агрегата прессования [2]. 

Основная часть. Процесс сепарации минеральных примесей из 
вороха льнокостры зависит от энергетических и качественных показа-
телей многих средств механизации, которые в свою очередь зависят от 
характеристик материала по трению. Поэтому необходимо определить 
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коэффициенты внутреннего и статического трения, с учетом влияния 
на них влажности материала.  

Коэффициент внутреннего трения вороха льнокостры определяли с 
помощью лабораторной установки для определения параметров внут-
реннего трения (рис. 1). 

Установка состоит из цилиндра 1 и диска 2 с центральным стерж-
нем 3, на котором нанесена шкала с ценой деления 1 мм. Диск с помо-
щью подъемного устройства 4 можно поднимать и опускать. 
 

 
 

Рис. 1. Схема лабораторной установки 
для определения параметров внутреннего трения 

 
Для определения коэффициента внутреннего трения диск, с помо-

щью подъемного устройства, опускали на дно цилиндра и затем насы-
пали на него ворох льнокостры различной влажности. После этого 
диск поднимали по вертикали до выхода из цилиндра. В процессе 
подъема часть вороха ссыпалась в цилиндр, а оставшейся на диске во-
рох образовывал форму конуса. Высоту конуса hk определяли по шка-
ле, нанесенной на стержне. 

Коэффициент внутреннего трения fв определялся по следующей за-
висимости 
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где ϕ0 – угол внутреннего трения материала, град; 
 hk – высота конуса, м; 
 rд – радиус диска, м. 
Коэффициент статического трения определяли с помощью лабора-

торной установки (рис. 2), состоящий из рамы 1, наклонной поверхно-
сти 2 и винта 3. 

 

 
 

Рис. 2. Схема лабораторной установки  
для определения коэффициента статического трения 

 
Для определения коэффициента статического трения на наклонную 

поверхность устанавливали материал, по поверхности которой необ-
ходимо определить коэффициент трения вороха льнокостры. На рас-
положенную горизонтально наклонную поверхность 2 помещали во-
рох льнокостры различной влажности. 

Затем с помощью винта 3 плавно увеличивали угол β наклона по-
верхности к горизонту до начала скольжения вороха льнокостры и за-
меряли его. 

Коэффициент статического трения fс определялся по следующей 
зависимости 

сf tgβ= ,          (2) 

 
где β – угол внутреннего трения материала, град. 

Полученные результаты по определению коэффициентов внутрен-
него и статического трения, с учетом влияния на них влажности мате-
риала представлены на рис. 3. 
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Рис. 3. Зависимость коэффициентов трения вороха  
льнокостры от влажности 

 
Заключение. Анализ результатов показывает, что изменение влаж-

ности от 6 до 40 % не оказывает существенного влияния на изменение 
значения коэффициентов внутреннего и статического трения. Коэффи-
циент внутреннего трения возрастает на 11 % (с 0,94 до 1,04), коэффи-
циент статического трения: по поверхности полиэстер – на 15 % (с 0,52 
до 0,60); по металлической поверхности на 11 % (с 0,71 до 0,79). 
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сти материала. 
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