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Введение. Одним из основных источников энергии в наземных 

транспортных средствах является дизельный двигатель. Перспективы 
исчерпывания сырьевой базы нефтяного топлива, спрос на экологиче-
ски «чистые» технологии ставит проблему поиска и внедрения заме-
нителей дизельного топлива, не загрязняющих окружающую среду и 
не нарушающих природного равновесия. Поиски новых источников 
энергии имеют целый ряд причин, а именно: ограниченность запасов 
обычных источников, зависимость от стран-экспортеров нефти, пар-
никовый эффект, который обусловлен поступлением в атмосферу дву-
окиси углерода, загрязнение атмосферы отработавшими газами [1]. 

Основная часть. В данное время наибольший интерес появляется 
к альтернативным видам топлива, которые получаются из возобновля-
емых энергетических ресурсов, либо растительного происхождения, 
либо чьи сырьевые запасы практически неограниченные [2]. В боль-
шей мере к ним относятся различные виды биотоплива. Цены такого 
топлива соизмеримы с ценами топлива нефтяного происхождения, а в 
некотором случае даже ниже цен на традиционные моторные топлива 
[3]. 

Стоит подчеркнуть, что по своим физико-химическим свойствам 
биотоплива ближе к дизельным топливам, а не бензинам, также имеют 
сравнительно высокую плотность и вязкость, но слабую испаряемость 
[4]. В таком случае их использование возможно только в дизелях, от-
личающихся наименьшей чувствительностью к свойствам применяе-
мого топлива. Кроме того, дизельные двигатели, работающие с боль-
шой степенью сжатия и повышенными значениями коэффициента из-
бытка воздуха, характеризуются лучшими показателями топливной 
экономичности и токсичности отработавших газов (ОГ). 

Известно, что у биотоплива физико-химические свойства, отлича-
ются от свойств традиционного дизельного топлива. 
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По этой причине при переводе двигателей, изначально адаптиро-
ванных к работе на дизельном топливе, на биотоплива, возникает ряд 
проблем, связанных с организацией рабочих процессов, в первую оче-
редь – процессов топливоподачи, распыливания топлива, смесеобразо-
вания и сгорания [5]. Вследствие этого возможно нарушение первич-
ных регулировок двигателя, ухудшение ряда эксплуатационных пока-
зателей дизельных двигателей, повышение износа деталей двигателей 
и снижение ресурса их работы. Следовательно, необходима адаптация 
двигателей к работе на этом виде топлива. Основным из эффективных 
путей – возможное использование смесевых биотоплив. Приближения 
свойств биотоплив к свойствам нефтяного дизельного топлива целесо-
образнее достичь путем использования многокомпонентных биотоп-
лив, вследствие чего свойства одного топливо могут компенсировать 
свойства другого [6]. 

Процесс с максимально выгодными характеристиками и мини-
мальными расходами называется оптимизацией. Задача оптимизации 
сформулирована, если заданы: критерий оптимальности; варьирующие 
параметры, корректировка которых может оказать влияние на эффек-
тивность процесса; математическая модель процесса; ограничения, 
связанные с экономическими и конструктивными условиями. 

Прежде всего, для решения необходимой задачи оптимизации ис-
следователю необходимо выбрать математический метод (рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. Основные методы решения задачи оптимизации 
 

Данный метод должен привести к окончательным результатам с 
минимальными затратами на вычисления, либо позволил получить 
максимальный объем информации об искомом решении.  

Выбор какого-либо метода в большей степени обуславливается по-
становкой наиболее оптимальной задачи, в том числе применяемой 
математической моделью объекта оптимизации. 
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Чаще всего нельзя представить один, тот или иной, метод, какой 
можно будет применить к решению всех необходимых задач, появля-
ющихся в практике. Некоторые методы в данном отношении оказыва-
ются более общими, чем другие. Также на некоторых этапах решения 
задач одни методы можно использовать в сочетании с другими. 

Стоит также ответить, что есть методы, которые специально разра-
ботаны или как можно лучше подойдут при решении соответствую-
щих задач с математическими моделями определенного вида, что поз-
волит решить наибольшее количество задач. Исследование возможно-
стей и опыта использование разных методов оптимизации следует 
признать лучшим путем для выбора метода оптимизации, который в 
большей степени пригоден при решении соответствующей задачи. 

В данное время имеется потребность компактного и доходчивого 
изложения основных теоретических результатов в том виде, которого 
хватит для понимания и аналитического исследования прикладных 
задач оптимизации. 

К примеру, рассмотрим целесообразность оптимизации состава 
многокомпонентного биотоплива. 

Основной из проблем, появившихся во время использования мно-
гокомпонентного биотоплива в дизелях, является выбор необходимого 
состава смеси. Те данные, которые опубликованы в технической лите-
ратуре, всецело не дают конкретно определить наилучший преимуще-
ственный состав многокомпонентного биотоплива, так как оценку эф-
фективности их применения в дизельных двигателях следует прово-
дить по целостному комплексу показателей токсичности отработавших 
газов и топливной экономичности [7–9]. На текущем этапе развития 
строения двигателей основным показателем работы транспортных и 
автотракторных дизелей значится токсичность их отработавших газов, 
а именно выбросы нормируемых токсичных компонентов в атмосфе-
ру – оксидов азота NOх, монооксида углерода СО, несгоревших угле-
водородов СНх и твердых частиц, где определяющими компонентами 
значится сажа (углерод С) [10–12]. Это обусловлено не только ослож-
нением экологической обстановки, но и ужесточением требований, 
которые предъявляются для двигателей внутреннего сгорания норма-
тивным документом на токсичность отработавших газов. Небольшие 
экологические показатели дизельных двигателей, что работают на ди-
зельном топливе нефтяного происхождения, оказываются причиной 
наиболее обширного использования биотоплива. Тем не менее еще в 
незначительной степени исследована проблема оптимизации состава. 

Заключение. На основании вышеизложенного материала, можно 
сделать следующие выводы: 
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1. Оптимизация состава многокомпонентных топлив является клю-
чевым звеном в исследовании их свойств. 

2. Оптимизации состава позволит улучшить токсические и эконо-
мические показатели работы двигателя. 
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Аннотация. В статье рассматриваются основные методы решения 

оптимальных задач. Роль и актуальность оптимизации состава в ис-
следованиях многокомпонентных топлив. Также влияние оптимизации 
на основные показатели работы двигателя. 
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