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При выращивании и содержании птицы на подстилке в воздухе птичников часто 

наблюдается высокое содержание вредных газов, при этом, одним из основных источ-
ников их выделений является сама подстилка. Для снижения эмиссии вредных газов 
подстилку рекомендуют обрабатывать химическими реагентами или специальными 
микробиологическими препаратами. Однако, известные научные данные о результатах 
применения подобных методов часто противоречивы и, по мнению самих их авторов, 
исследования в этом направлении необходимо продолжать. Ранее нами была разрабо-
тана технология обеззараживания подстилки для птицы СВЧ электромагнитным 
излучением. Целью настоящих исследований было изучение (в сравнительном аспекте) 
влияния на содержание в воздухе птичников вредных газов различных способов обра-
ботки стерилизованной и не стерилизованной подстилки. Натуральную и обеззаражен-
ную СВЧ излучением подстилку обрабатывали химическим реагентом AlCl3 и микробио-
логическим препаратом «Эмбионик К». Далее на необработанной и обработанной раз-
личными способами подстилке в отдельных изолированных секциях содержали индеек 
родительского стада. Продолжительность эксперимента составила восемь недель. 
Установлено, что на протяжении этого периода вследствие возрастания общего объ-
ема пометной массы происходило увеличение рН и влажности подстилки, содержания в 
воздухе аммиака и углекислого газа. Предварительное обеззараживание подстилки СВЧ 
электромагнитным излучением позволило уменьшить содержание аммиака в 2,4–
1,3 раза. Обработка подстилки микробиологическим препаратом обеспечила уменьше-
ние содержания аммиака в 1,6–1,1 раза – как при использовании обеззараженной, так и 
не обеззараженной подстилки, однако, содержание углекислого газа при этом возрас-
тало на 3–12 %. Наиболее существенное уменьшение содержания аммиака (в 4,7–
2,1 раза) обеспечила обработка подстилки химическим реагентом – хлористым алюми-
нием. 

Ключевые слова: птицеводство, индейки, содержание, микроклимат, вредные газы, 
обработка подстилки. 

When growing and keeping poultry on the litter, a high content of harmful gases is often 
observed in the air of poultry houses, while one of the main sources of their emissions is the 
litter itself. To reduce the emission of harmful gases, the litter is recommended to be treated 
with chemical reagents or special microbiological preparations. However, the known scientific 
data on the results of the use of such methods are often contradictory and, according to their 
authors, research in this direction should be continued. Previously, we developed a technology 
for decontaminating poultry poultry with microwave electromagnetic radiation. The purpose of 
these studies was to study (in a comparative aspect) the influence of various methods of pro-
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cessing sterilized and non-sterilized litter on the content of harmful gases in the air of poultry 
houses. Natural and decontaminated by microwave radiation litter was treated with the chemi-
cal reagent AlCl3 and the microbiological preparation «Embionic K». Further, the turkeys of 
the parent herd were kept in separate isolated sections on untreated and treated in various 
ways on the litter. The duration of the experiment was eight weeks. It was found that during 
this period, due to an increase in the total volume of the litter mass, there was an increase in 
the pH and humidity of the substrate, the content of ammonia and carbon dioxide in the air. 
Preliminary contamination of the litter with microwave electromagnetic radiation allowed to 
reduce the ammonia content by 2.4–1.3 times. Treatment of the litter with a microbiological 
preparation provided a 1.6–1.1 – fold reduction in the ammonia content-both when using de-
contaminated and non – decontaminated litter, however, the carbon dioxide content increased 
by 3–12 %. The most significant reduction in the ammonia content (by 4.7–2.1 times) was 
achieved by treating the litter with a chemical reagent – aluminum chloride. 

Key words: poultry farming, turkeys, content, microclimate, harmful gases, litter treat-
ment. 

 

Введение. Известно, что воздух в птичниках при выращивании и 
содержании птицы на подстилке часто характеризуется высокими 
уровнями содержания вредных газов (аммиака, углекислого газа, а 
иногда и сероводорода). К основным источникам выделений этих га-
зов относится сама подстилка, в которой они образуются в результате 
микробиологического разложения органических веществ. Высокое 
содержание вредных газов в воздухе птичников отрицательно влияет 
на сохранность и продуктивные показатели птицы, здоровье обслужи-
вающего персонала, а вентиляционные выбросы птичников на окру-
жающую среду [1, 2], поэтому разработка способов уменьшения эмис-
сии вредных газов из подстилки является актуальной проблемой в со-
временном птицеводстве. 

Для снижения эмиссии вредных газов из подстилки обычно предла-
гают применять специальную обработку подстилочных материалов. 
Чаще всего с этой целью используют реагенты, действие которых ос-
новано на «подкислении» подстилки. При этом создаются неблагопри-
ятные условия для развития микроорганизмов, которые превращают 
азотистые соединения подстилочного помета в аммиачную форму. 
Кроме того, некоторые реагенты непосредственно реагируют с аммиа-
ком. В результате образуются сравнительно химически стабильные 
аммониевые соли, которые увеличивают ценность подстилочного по-
мета, как сырья для производства органических удобрений. Наиболь-
шее распространение получили препараты на основе бисульфата 
натрия (NaHSO4) и сульфата алюминия (Al2(SO4)3 [3, 4]. Меньшее рас-
пространение, в связи с повышенной опасностью для персонала и обо-
рудования, получила обработка подстилки растворами кислот [5, 6].  
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В последнее время изучается возможность обработки помета и под-
стилки препаратами на основе так называемых эффективных микроор-
ганизмов (ЭМ-препаратов) [7, 8]. Однако полученные результаты ча-
сто противоречивы и, по мнению самих авторов, исследования в этом 
направлении необходимо продолжать. В доступной научно-
технической литературе не обнаружено данных о результатах сравни-
тельных исследований влияния на эмиссию вредных газов различных 
способов обработки подстилки. 

Исходя из вышеизложенного, в последние годы нами были прове-
дены собственные исследования влияния обработки подстилки с це-
лью снижения эмиссии вредных газов различными химическими реа-
гентами [9], а также различных способов и режимов ее обработки на 
эффективность обезвреживания патогенной микрофлоры [10].  

Цель работы – изучение в сравнительном аспекте влияния на со-
держание в воздухе птичников вредных газов различных способов об-
работки стерилизованной и не стерилизованной подстилки.  

Основная часть. Исследования проводились в холодный период 
года на экспериментальной ферме Государственной опытной станции 
птицеводства Национальной академии аграрных наук Украины. Как 
подстилочный материал использовалась сосновая стружка. Было ото-
брано три образца, массой 60 кг каждый, которые подвергли обработке 
СВЧ электромагнитным излучением в микроволновом стерилизаторе 
«Авирон» (производитель ООО Авирон СВЧ технологии, г. Харьков) с 
целью обезвреживания патогенной микрофлоры. Один образец обезза-
раженной стружки был обработан микробиологическим препаратом 
«Ембионик К» (производитель ТД Геотек, Украина) в разведении – 
1 часть препарата на 100 частей воды. В дальнейшем подстилку обра-
батывали из расчета 500 мл этого раствора на 1 м2 подстилки. Второй 
образец обработали химическим реагентом – хлористым алюминием 
(AlCl3) из расчета 400 г / м2. Третий образец оставили необработанным. 
Также было отобрано три образца массой по 60 кг такого же, но не 
обеззараженного материала, которые были обработаны таким же обра-
зом, как и обеззараженные материалы. Каждую часть обеззараженных 
и необеззараженных материалов (всего 6 образцов), укладывали в от-
дельные изолированные секции птичника площадью 6 м2 каждая, в 
которых размещали по 9 индеек (аналогов по живой массе) родитель-
ского стада кросса Харьковский. В птичнике поддерживалась темпера-
тура в пределах 12–20 °С, относительная влажность воздуха 60–70 %, 
воздухообмен на уровне 0,7 м3 на 1 кг живой массы в час. Один раз в 
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неделю в течение восьми недель подряд с помощью универсального 
газоанализатора УГ-2 измеряли содержание в воздухе помещений 
вредных газов (аммиака, углекислого газа, сероводорода), определяли 
ее влажность и рН подстики – согласно общепринятых методик. 

В течение восьми недель на экспериментальных участках происхо-
дило накопление пометной массы и смешивание ее с подстилкой. 
Наблюдалось (см. табл. 1) увеличение рН подстилки (p > 0,999) и по-
вышение ее влажности (p < 0,001). В необработанной никаким спосо-
бом подстилке рН в течение всего периода содержания птицы было 
смещено в щелочную сторону. 

 

Таблица  1 . Динамика влажности и рН подстилки в зависимости от способов 
ее обработки 

 

Вари-
ант 

Способ обработки 
подстилки Показатель Неделя содержания индеек 

1 4 8 

1 Не обрабатывалась рН 7,8±0,13 8,2±0,24 8,6±0,14 
W, % 14,3±0,63 20,3±1,12 26,4±0,77 

2 Обрабатывалась 
ЭМ-препаратом 

рН 7,2±0,24 7,4±0,17 7,5±0,14 
W, % 14,8±,82 19,3±0,77 23,5±0,64 

3 
Обрабатывалась хи-
мическим реагентом 

AlCl3 

рН 5,7±0,14 6,2±0,09 6,9±0,14 

W, % 14,5±0,68 19,9±1,23 25,7±0,97 

4 Обеззараживалась 
СВЧ излучением 

рН 7,4±0,12 7,9±0,13 8,5±0,17 
W, % 5,7±0,53 16,3±0,88 22,3±1,32 

5 

Обеззараживалась  
СВЧ излучением и 

обрабатывалась  
ЭМ-препаратом 

рН 7,1±0,23 7,3±0,23 7,3±0,16 

W, % 7,7±0,73 14,3±1,23 20,4±0,96 

6 
Обеззараживалась 
СВЧ излучением и 

обрабатывалась AlCl3 

рН 5,3±0,15 5,9±0,15 6,7±0,13 

W, % 5,9±0,66 15,8±0,49 21,6±0,77 
 

Обработка образцов подстилки СВЧ излучением (варианты 4, 5, 6) 
способствовала некоторому снижению ее исходной влажности и рН в 
начальный период содержания птицы, в то же время в конце 8-
недельного периода исследований по данным показателям они почти 
сравнялись с аналогичными показателями не обеззараженной  под-
стилки (варианты 1, 2, 3). Снижение рН после обработки СВЧ можно, 
очевидно, объяснить тем, что в обеззараженной и менее влажной под-
стилке в начале периода содержания птицы создавались худшие усло-
вия для развития анаэробных микроорганизмов. В дальнейшем суще-
ственной разницы по влажности обработанной СВЧ и необработанной 
подстилки не наблюдалось, уменьшилась и разница по их рН.  
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Некоторому снижению рН и приближению ее к нейтральной спо-
собствовала обработка подстилочных материалов микробиологиче-
ским препаратом (p <0,01). Вследствие биотермических процессов в 
подстилке с выделением тепла при этом также на 1,5–2,9 % уменьша-
лась влажность подстилки. 

Обработка подстилочных материалов хлористым алюминием во 
всех случаях приводила к смещению рН подстилки в «кислую» сторо-
ну (p <0,001). В то же время по мере того, как все большая часть этого 
реагента вступала в реакцию с аммиаком и связывалась им в аммоние-
вую соль, рН подстилочного помета приближалось к нейтральному 
показателю. 

Результаты исследований содержания в воздухе помещений вред-
ных газов при содержании птицы на подстилке, обработанной различ-
ными способами, приведены на рис. 1 и 2. Как видно из рисунков, в 
течение всего периода проведения наблюдений содержание аммиака и 
углекислого газа в воздухе всех помещений независимо от способов 
обработки подстилки возрастало, сероводород в воздухе не фиксиро-
вался. Это было связано, прежде всего, с общим увеличением количе-
ства пометной массы и степенью увлажнения подстилки.  

В течение всех восьми недель исследований содержание аммиака в 
помещениях с обеззараженной подстилкой было меньше, чем с не 
обеззараженной подстилкой: в первую неделю в 2,1–2,2 раза 
(p <0,001), на восьмую неделю в 1,5–1,6 раза (p<0,05).  

Обработка подстилочных материалов ЭМ-препаратом позволила 
уменьшить содержание аммиака в воздухе в 1,1–1,6 раза (p<0,05) как 
при использовании обеззараженной, так и не обеззараженной подстил-
ки. 

Наиболее существенное уменьшение содержания аммиака (в 4,7–
2,1 раза) (p <0,001) наблюдалось при обработке подстилки химическим 
реагентом – хлористым алюминием. Его химическая реакция с аммиа-
ком проходила по схеме:  

AlCl3 + 3H2O + 3NH3  Al(OH)3 + 3NH4Cl.  
В результате химической реакции образовывался хлористый аммо-

ний (NH4Cl), который может представлять ценность как удобрение, и 
гидроксид алюминия. Оба вещества считаются нетоксичными. Оче-
видно, что во всех случаях содержание аммиака непосредственным 
образом зависело от рН подстилки, что согласуется с известными ли-
тературными данными [5, 11].  



297 
 

Меньшие различия между вариантами наблюдались по содержа-
нию углекислого газа в воздухе. Отмечена тенденция к увеличению на 
3–12 % содержания углекислого газа при использовании микробиоло-
гического препарата, что можно объяснить, очевидно, тем, что при 
этом происходила интенсификация биотермических процессов разло-
жения органических веществ в подстилочном помете с выделением 
этого газа. В то же время эти различия были статистически недосто-
верны, поэтому исследования в этом направлении, по-видимому, сле-
дует продолжать. 

Заключение. Изучено в сравнительном аспекте влияние различных 
способов обработки подстилки на содержание вредных газов в воздухе 
птичника при содержании индеек. Установлено, что предварительная 
обработка подстилки с целью обезвреживания патогенных микроорга-
низмов СВЧ электромагнитным излучением позволила уменьшить 
содержание аммиака в воздухе птичника в течение 8 недель ее исполь-
зования в 2,2–1,5 раза. Обработка подстилки микробиологическим 
препаратом обеспечила снижение содержания аммиака в воздухе в 
1,6–1,1 раза, однако, при этом отмечалась тенденция к повышению 
содержания углекислого газа на 3–12 %. Наиболее существенное 
уменьшение содержания аммиака в воздухе птичника (в 4,7–2,1 раза) 
обеспечила обработка подстилки химическим реагентом – хлористым 
алюминием. Полученные результаты могут иметь практическое при-
менение при выращивании и содержании птицы на подстилке. В то же 
время исследования в данном направлении целесообразно продолжать 
с целью совершенствования способов и обоснования наиболее рацио-
нальных режимов их применения.  
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