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Приводятся данные об эффективности кормовой добавки «Полиэкт», полученной 
на основе живых дрожжей. Введение кормовой добавки в рационы телят способство-
вало повышению среднесуточных приростов на 3,8–11,5 % при снижении затрат кор-
мов 3,3–10,0 %. 
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Provides data on the effectiveness of the feed additive "Polyekt", obtained on the basis of 

live yeast. The introduction of feed additives in calves rations contributed to an increase in 
average daily gains of 3.8–11.5% while reducing the cost of feed by 3.3–10.0%. 

.Key words: feed additive, calves, daily gains, feed consumption. 

Введение. Согласно долгосрочному прогнозу ООН, выполненному 
с учетом трех сценариев роста рождаемости (высокого, среднего и 
низкого), население Земли к 2025 г. достигнет соответственно 8,365; 
7,8851 и 7,334 млрд, к 2050 г. – 10,633; 8,919 и 7 409 млрд [8]. Реализа-
ция любого прогнозного сценария предполагает уже в самое ближай-
шее время увеличение объемов потребления и, как следствие, произ-
водства продуктов питания растительного и животного происхожде-
ния. В этой связи закономерно возникает проблема дефицита кормов, 
и в ее преодолении особая роль принадлежит кормовым продуктам, 
которые восполняют дефицит основных нутриентов, энергии, биоло-
гически активных веществ в организме животных, оказывают лечебно-
профилактическое действие. В последнее десятилетие на рынке кор-
мовых добавок все более уверенную позицию занимают продукты, 
содержащие живые (активные) дрожжи [7, 12].  

Следовательно, создание полифункциональных кормовых добавок 
на основе живых дрожжей является актуальной задачей для Республи-
ки Беларусь, отличающейся развитым животноводческим сектором 
агроэкономики. 
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Анализ источников. Посылом к созданию на основе живых дрож-
жей кормовых добавок полифункционального действия являются их 
про- и пребиотические, антиоксидантные, иммуномодулирующие, 
сорбционные свойства, доказанные многочисленными исследованиями 
[2, 7, 12]. Эффект от использования дрожжей в животноводстве выра-
жается в стимуляции роста и ферментативной активности полезной 
микрофлоры рубца и ЖКТ в целом [5]; регулировании метанообразо-
вания [1], нормализации кислотно-щелочного баланса ЖКТ и устране-
нии ацидозов [1]. Включение живых дрожжей в рационы повышает 
также устойчивость животных к стрессам, патогенам и их воздействию 
[3]. В результате возрастает перевариваемость кормов [5], усиливается 
пищеварение [6], улучшается здоровье, растет продуктивность живот-
ных [10, 13], повышается качество получаемых от них продуктов пи-
тания [4]. 

Наиболее известными производителями кормовых добавок, содер-
жащих живые дрожжевые клетки, являются компании США, Велико-
британии, Франции, Испании, Китая и др. В Беларуси разработана и 
производится только одна кормовая добавка на основе монокультуры 
живых дрожжей р. Cryptococcus – КриптоЛайф

®
 пребиотического дей-

ствия [9, 14].  
Целью работы является получение на основе дрожжей 

рр. Cryptococcus и Rhodotorula кормовой добавки и оценка ее влияния 
на потребление корма, продуктивность и биохимические показатели 
крови телят. 

Материал и методика исследований. Объекты исследования – 
дрожжи Cryptococcus sp. и Rhodotorula sp., которые хранятся в Инсти-
туте микробиологии НАН Беларуси соответственно на пептонно-
дрожжевом и сусло-агаре при 6–8 

о
С.  

Для отработки условий получения кормовой добавки дрожжи вы-
ращивали глубинно в колбах Эрленмейера объемом 250 мл с 50 мл 
питательной среды на качалке (200±20 об/мин) при 26±2 

о
С в течение 

48±2 ч. В качестве единственного источника питания и энергии пита-
тельные среды содержали обезжиренное сухое молоко (40,0 и 80 г/л) 
и/или депротеинизированную молочную сыворотку (25,0 и 50 г/л). 
Источниками азота служили (в г/л) органические (пептон, 1,0; мочеви-
на, 0,5) и неорганические ((NH4)2SO4, 0,5; NH4NO3, 0,5) соединения, а 
также их композиции. Потребность дрожжевых культур в источнике 
магния, калия и фосфора восполнялась введением в среду (в г/л) 
MgSO4–7H2O, 0,1; K2HPO4, 0,15; KH2PO4, 015; Na2HPO4, 1,0. Исходная 
кислотность питательных сред соответствовала рН 6,8.  

В качестве посевного материала первой генерации использовали 
смесь водных суспензий (6 об. %, ОП600 = 0,2±0,02 нм) клеток Crypto-
coccus sp. и Rhodotorula sp., выращенных при 26±2 

о
С соответственно 

на пептонно-дрожжевом (3 сут) или сусло-агаре (5 сут). Инокулюм 
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второй генерации получали путем глубинного культивирования клеток 
дрожжей первой генерации в жидкой среде различного состава в тече-
ние 24 ч. В обоих случаях суммарное количество посевного материала 
(ОП600 = 0,2±0,02 нм) составляло 6 об. % (ОП600 = 0,2±0,02 нм); соот-
ношение отдельных дрожжевых культур в составе инокулюма в зави-
симости от задачи исследования – 1:1, 1:5, 1:10 соответственно.  

По окончании культивирования учитывали образование дрожжами 
экзополисахаридов по вязкости бесклеточной культуральной жидкости 
с использованием вискозиметра капиллярного ВПЖ-4 (ООО «Эко-
хим», Санкт-Петербург, Россия). Количество жизнеспособных дрож-
жей (КОЕ/мл) определяли в асептических условиях методом предель-
ных разведений, рН – потенциометрически. 

Отделение клеток дрожжей от культуральной жидкости проводили 
центрифугированием при 10 000 g в течение 30 мин. 

Лабораторный образец жидкой кормовой добавки «Полиэкт» полу-
чали культивированием Cryptococcus sp. и Rhodotorula sp. в среде оп-
тимизированного состава в колбах Эрленмейера объемом 2 л на качал-
ке (200±20 об/мин) при 26±2 

о
С в течение 48 ч.  

Оценку действия кормовой добавки проводили на здоровых, хоро-
шо развитых телятах черно-пестрой породы в ПК «Ольговское» Ви-
тебского района в весенне-летний период 2018 г. Для этого методом 
пар-аналогов были сформированы четыре группы животных, в каждой 
по 10 телят в возрасте 1–2 дня на момент постановки опыта. Животных 
содержали в одинаковых условиях, кормление и уход за ними обеспе-
чивала одна телятница.  

Животные одной контрольной и трех опытных групп получали ос-
новной рацион из комбикорма КР-1 (0,9 кг), молока (5 л) и сена клеве-
ро-тимофеечного (0,3 кг), доля которых в структуре питания занимала 
соответственно 40,0; 53,2 и 6,8 %. Телятам опытных групп, кроме того, 
индивидуально вместе с молоком выпаивали кормовую добавку в еже-
дневной дозе 3, 5 или 7 мл (соответственно опытные группы 1, 2 или 3).  

Рацион телят содержал (в расчете на 1 кг сухого вещества): кормо-
вых единиц – 1,68; обменной энергии – 14,01 МДж; сырого протеина – 
23,5 %; сырой клетчатки – 7,8 %. Соотношение в нем кальция и фос-
фора составляло 1,1 : 1 при достаточной обеспеченности витаминами и 
микроэлементами – медью, цинком, марганцем, йодом, селеном. Во 
всех группах животных потребление кормов, которое обеспечивало 
близкие к нормам потребности в питательных веществах, было при-
мерно одинаковым.  

В период проведения опыта визуально контролировали внешний 
вид, аппетит, состояние здоровья и развитие животных. Живую массу 
телят определяли путем их индивидуального взвешивания в начале и 
конце опыта. Ежедневное потребление кормов устанавливали по раз-
нице их поступления и остатка в пределах каждой исследуемой груп-
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пы телят. На основании полученных данных рассчитывали затраты 
корма на 1 кг прироста живой массы животных. 

Определение биохимических показателей крови выполняли в На-
учно-исследовательском институте прикладной ветеринарной медици-
ны и биотехнологии УО «Витебская ордена «Знак Почета» государст-
венная академия ветеринарной медицины». Забор крови у телят прово-
дили при постановке и в конце опыта в утренние часы до кормления из 
левой или правой яремной вены.  

Биохимические исследования выполняли на автоматическом анали-
заторе MINDRAY BS-300  (Китай) с использованием сыворотки 
CORMAY CONTROL SERUM HP для контроля качества измерения. 

Статистическую обработку экспериментальных данных проводили 
методом регрессионного анализа по Стьюденту с использованием про-
граммы «Statistica 6» компании Microsoft. 

Результаты исследований и их обсуждение. Основу кормовой 
добавки «Полиэкт» составляют живые дрожжи Cryptococcus sp. и 
Rhodotorula sp., которые в средах с лактозой продуцируют экзогенные 
полисахариды гепатопротекторного действия [11]. Источником лакто-
зы в биотехнологии могут служить отходы переработки молока, в т. ч. 
депротеинизированная молочная сыворотка. Однако сыворотка не 
обеспечивает в достаточной мере потребности микроорганизмов в азо-
тистых веществах, ограничивая, таким образом, их рост, размножение 
и продукцию биологически активных метаболитов.  

Установлено, что в монокультуре максимум продукции внеклеточ-
ных полисахаридов отмечался у Cryptococcus sp. в среде с молочной 
сывороткой, у Rhodotorula sp. – в среде с молоком (табл. 1). В услови-
ях совместного выращивания дрожжей наибольший выход продукта 
наблюдался в среде с молочной сывороткой (25,0 г/л) и молоком 
(40,0 г/л) при использовании инокулюма первой генерации с соотно-
шением в нем клеток Cryptococcus sp. и Rhodotorula sp., равным 
20 : 80. Именно в последнем случае титр жизнеспособных клеток 
дрожжей достигал максимального показателя – 2,1х10

7
 КОЕ/мл для 

Cryptococcus sp. и 1,2х10
6
 КОЕ/мл – для Rhodotorula sp.  

Таб лица  1 .  Влияние инокулюма и состава питательной среды на образование 

полисахаридов Cryptococcus sp. и Rhodotorula sp 

Доля культур 
в инокулюме, % 

Углеводный состав питательной среды для культивирова-
ния дрожжей, г/л: 

Rhodotorula 
sp. 

Cryp-
tococc
us sp. 

молочная сы-
воротка, 50,0 

молочная сыворотка +  
молоко 

молоко, 
80,0 

37,5+20,0 25,0+40,0 
Относительное содержание полисахаридов, % 

10 90 165 145 138 148 
20 80 153 148 183 170 
50 50 145 145 145 168 
0 100 178 130 148 138 

100 0 100 105 110 130 
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Использование дефицитной по источнику азота молочной сыворот-
ки в составе жидких питательных сред для приготовления инокулюма 
сопровождается при совместном культивировании Cryptococcus sp. и 
Rhodotorula sp. минимальным (соответственно 1,9·10

7
 и 1,9·10

6
 КОЕ/мл 

культуральной жидкости) выходом жизнеспособных клеток (табл. 2).  

Таб лица  2 .  Влияние состава питательной среды для приготовления посевного 

материала на выход жизнеспособных клеток при совместном культивировании 

Cryptococcus sp. и Rhodotorula sp 

Состав питательной среды для получения иноку-
люма, г/л: 

Титр жизнеспособных 
клеток в культуральной 

жидкости, КОЕ/мл: 
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Cryptococcus 
sp. 

Rhodotorula 
sp. 

– + – – – – – – – 1,9 х107 1,9 х106 
– + + + + – – + – 1,5 х109 8,8 х108 
– + + + + + – – – 8,2 х108 6,2х108 
+ + + + – – – – – 1,9 х108 6,4 х108 
– + + – + – + + – 1,6 х109 8,5х108 
– + + + – – – – + 8,0х106 2,1х109 

Добавление в среду для приготовления посевного материала орга-
нического азота (мочевины), а также источников магния и калия акти-
вирует рост Rhodotorula sp. (2,1·10

9
 КОЕ/мл) и ингибирует – Crypto-

coccus sp. (8,0·10
6
 КОЕ/мл). Максимум жизнеспособных клеток одно-

временно двух культур отмечается при дополнительном введении ор-
ганического (пептон) или неорганического (NH4NO3, (NH4)2SO4) азота 
в питательную среду для получения посевного материала.  

В оптимизированных условиях был наработан экспериментальный 
образец новой кормовой добавки «Полиэкт». Полученный продукт 
представляет собой вязкую жидкость однородной консистенции, кре-
мового цвета с розовым оттенком и специфическим запахом топленого 
молока, содержащий живые (активные) дрожжи Cryptococcus sp. 
(5,0·10

8
 КОЕ/мл) и Rhodotorula sp. (4,0·10

7
 КОЕ/мл). 

Оценка результатов применения кормовой добавки в рационах те-
лят молочного периода выращивания показала, что их рост и развитие 
всех телят протекали нормально. Однако прирост живой массы телят в 
опытных группах 1, 2 или 3, получавших соответственно 3, 5 и 7 мл 
добавки в сутки, был на 3,8; 11,5 и 8,9 % большим, чем в контрольной 
группе животных (таблица 3). По-видимому, повышенные по сравне-
нию с контролем приросты у телят в опытных группах обусловлены 
созданием более благоприятных условий для переваривания и усваи-
вания питательных веществ кормов за счет введения в рацион кормо-
вой добавки.  
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Таб лица  3 .  Показатели продуктивности телят 

Группы 
телят 

Количество 
кормовой 
добавки, 
мл·гол-1· 

сут-1 

Средний показатель живой 
массы 1 теленка, кг 

Средний 
показатель 
прироста 

живой 
массы, кг 

Средне-
суточный 

прирост, кг в начале 
опыта 

в конце 
опыта 

Контрольная 0 35,11±0,20 85,11±1,47 50,00±1,49 0,78±0,02 
Опытная 1 3 36,20±0,40 88,33±0,71 52,11±0,54 0,81±0,01 
Опытная 2 5 35,56±0,24 91,11±1,02 55,56±0,90 0,87±0,01** 
Опытная 3 7 36,20±0,32 90,56±0,50 54,33±0,60 0,85±0,01* 

* – Р < 0,05; ** – Р < 0,01. 

Следует отметить, что у телят, потребляющих кормовую добавку
«Полиэкт», затраты кормовых единиц на 1 кг прироста были, в зави-
симости от дозы, ниже на 3,3, 10,0 и 7,8 %, чем у молодняка контроль-
ной группы (рисунок).  

Рис .  Относительные затраты (%) кормовых единиц (1), ЭКЕ (2) и сырого протеина (3) 

 в расчете на 1 кг прироста живой массы телят в зависимости  
от дозы кормовой добавки в рационе  

Это объясняется усилением обменных процессов и подтверждается 

более эффективным использованием протеина кормов в организме 

опытных животных. Затраты протеина на 1 кг прироста у них были на 

3,6; 10,3 и 8,2 % меньшими, чем у телят контрольной группы. 

Биохимические показатели крови косвенно свидетельствуют о про-

исходящих в организме биохимических и физиологических процессах. 

Результаты анализов крови позволили жизнедеятельность всех органов 

и систем телят характеризовать как нормальную, а также установить 

прямую взаимосвязь между увеличением содержания в крови общего 

белка, альбуминов и приростом живой массы.  
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Содержание общего белка в сыворотке крови у телят 1 и 3 опытных 

групп было на 5,0 и 3,3 % больше, чем у животных контрольной груп-

пы, что объясняется повышением потребляющих добавку у телят об-

менных процессов и пищеварительной активности.  

Среди белков сыворотки крови доля альбуминов, которые играют 

существенную роль в поддержании коллоидно-осмотического давле-

ния крови и служат организму резервом аминокислот, составляет 

60 %. В целом, концентрация альбуминов в крови характеризует уро-

вень белкового обмена в организме, и при многих патологических со-

стояниях их содержание снижается. 

Анализ соотношения белковых фракций показал, что в период наи-

более интенсивного роста максимальное содержание альбуминов вы-

явлено в крови телят 1 опытной группы. Очевидно, альбуминовая 

фракция, как наиболее мелкодисперсная, легко мобилизуется для син-

теза тканевых белков растущего организма телят.  

Хотя количество альбуминов в крови телят соответствовало физио-

логической норме (40–42 %), у молодняка в опытных группах оно бы-

ло на 5,03; 2,29, и 3,34 % большим, чем в контрольной.  

Заключение. Использование в рационах телят кормовой добавки 

«Полиэкт» оказывает положительное влияние на их рост и развитие, 

способствует более эффективному использованию кормов. Прирост 

массы животных в опытных группах был на 3,3; 10,0 и 7,7 % большим, 

чем в контрольной, при экономии кормов на 3,6; 10,2 и 8,2 %. 
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