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На полноценность питания молодняка крупного рогатого скота и взрослых жи-
вотных, наряду с удовлетворением их потребности в основных питательных веще-

ствах, существенное влияние оказывает обеспеченность их минеральными веществами 

и витаминами. В связи с расширением и детализацией представлений о потребностях 
животных и о физиологической роли биогенных минеральных элементов эти вопросы 

приобрели огромное значение при организации их питания.  

В статье приводятся данные по изучению влияния различных дозировок цинка в ор-
ганической форме на организм молодняка крупного рогатого скота. Отличием между 

контрольной и опытными группами заключалось в том, что в контрольной группе жи-

вотные получали сернокислый цинк, а в опытных – сернокислый цинк был заменен на 
глицинат цинка в количестве 50 %, 75 и 100 %. В результате проведенных исследований 

установлено, что замена сернокислого цинка на его хелатную форму в количестве 75 % 
и 100 % от нормы в рационах бычков 6–9–месячного возраста, способствовала повы-

шению содержания общего азота в рубцовой жидкости на 1,7–3,0 % и снижению коли-

чества аммиака на 3,2–4,9 %. Использование органических и неорганических солей цинка 
в составе комбикормов для молодняка крупного рогатого скота не оказало значитель-

ного влияния на состав крови животных. У животных четвертой опытной группы 

отмечено повышение содержания мочевины на 4,9 %, а в III группе белка – на 5,4 %. 
Среднесуточный прирост живой массы в животных III и IV опытных групп увеличился 
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на 4,0–5,4 %. В результате, затраты кормов снизились на 2,6–3,3 %. Снижение нормы 

органического цинка до 50 % положительного эффекта не дало. 

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, кормление, рационы, мине-
ральные вещества, пищеварение, продуктивность эффективность. 

The complete nutrition of young cattle and adult animals, along with satisfying their needs 

for basic nutrients, is significantly influenced by the supply of minerals and vitamins. In con-
nection with the expansion and detailing of ideas about the needs of animals and the physio-

logical role of biogenic mineral elements, these issues have acquired great importance in 

organizing their nutrition. 
The article provides data on the study of the effect of various dosages of zinc in organic 

form on the body of young cattle. The difference between the control and experimental groups 

was that in the control group the animals received zinc sulfate, and in the experimental group, 

zinc sulfate was replaced by zinc glycinate in amounts of 50 %, 75 and 100 %. As a result of 

the studies, it was established that replacing zinc sulfate with its chelate form in an amount of 
75 % and 100 % of the norm in the diets of bulls 6–9 months of age contributed to an increase 

in the total nitrogen content in the rumen fluid by 1.7–3.0 % and reducing the amount of am-

monia by 3.2–4.9 %. The use of organic and inorganic zinc salts in the composition of feed for 
young cattle did not have a significant effect on the composition of the blood of animals. In 

animals of the fourth experimental group, an increase in urea content was noted by 4.9 %, and 

in group III protein – by 5.4 %. The average daily increase in live weight in animals of exper-
imental groups III and IV was 4.0–5.4 %. As a result, feed costs decreased by 2.6–3.3 %. Re-

ducing the norm of organic zinc to 50 % did not produce a positive effect. 

Key words: young cattle, feeding, diets, minerals, digestion, productivity, efficiency. 
 

Введение. Продуктивность клинически здоровых животных на 60–

70 % зависит от качества и полноценности кормления. Чем выше про-

дуктивность животных, тем более высокие требования предъявляются 

к качеству кормов и сбалансированности рационов по питательным 

веществам [1–3]. Поэтому обеспеченность сельскохозяйственных жи-

вотных всеми питательными веществами играет важную роль в повы-

шении их продуктивности [4–6]. 

На полноценность питания молодняка крупного рогатого скота и 

взрослых животных, наряду с удовлетворением их потребности в ос-

новных питательных веществах, существенное влияние оказывает 

обеспеченность их минеральными веществами и витаминами. В связи 

с расширением и детализацией представлений о потребностях живот-

ных и о физиологической роли биогенных минеральных элементов эти 

вопросы приобрели огромное значение при организации их питания 

[7–8]. 

Действуя в качестве катализаторов многочисленных реакций обме-

на веществ в организме, биологически активные вещества способ-

ствуют снижению потерь основных питательных веществ корма, свя-

занных с процессом превращения их в вещества тела и продукцию. 

Причем, с ростом продуктивности в организме животных происходит 
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интенсификация обменных процессов, на которые большое влияние 

оказывают микроэлементы, так как являются активными их участни-

ками. В результате более эффективного использования питательных 

веществ рациона производство продукции животноводства на тех же 

кормах значительно увеличивается [9, 10]. 

Дефицит нормируемых минеральных веществ приводит к сниже-

нию продуктивности животных и возникновению ряда эндемических 

заболеваний [11–13]. 

Интенсивность и направленность процессов обмена веществ опре-

деляют скорость отложения питательных веществ в тканях, накопле-

ние в организме белка, жира и других веществ. Все эти процессы про-

текают с определенной скоростью в разных направлениях одновре-

менно по строгой согласованности и взаимодействию, благодаря уча-

стию в них биологических катализаторов-ферментов (специфических 

белков), в активности которых играют важную роль гормоны, мине-

ральные вещества, витамины, ферменты – белки сложной структуры. 

На практике для восполнения недостатка минеральных веществ 

широко используются кормовые добавки, ЗЦМ, которые восполняют 

рацион животных по недостающим элементам питания и служат акти-

ваторами обменных процессов, оказывая комплексное положительное 

влияние на весь организм [14–16]. 

Отечественная и мировая практика аргументированно доказала, что 

применение в рационах сельскохозяйственных животных и птицы био-

логически активных веществ позволяет получать от них больше про-

дукции при одновременном снижении затрат кормов [17–20]. 

Цель работы – изучение закономерностей протекания пищевари-

тельных процессов в рубце и обмена веществ в организме молодняка 

крупного рогатого скота при скармливании органического соединения 

цинка. 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 

– определение химического состава кормов; 

– определение влияния различных микроэлементов на показатели 

рубцового пищеварения молодняка крупного рогатого скота; 

– определение морфо-биохимических показателей крови подопыт-

ных животных; 

– оценка продуктивности подопытных животных, потребляющих 

рационы с различными видами микроэлементов; 
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– определение эффективности использования кормов на производ-

ство продукции. 

Основная часть. Исследования проведены в физиологическом 

корпусе РУП «Научно-практический центр Национальной академии 

наук Беларуси по животноводству» и ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита». 

Изучение протекания пищеварительных процессов в рубце молод-

няка крупного рогатого скота и обмена веществ в организме при 

скармливании различных видов микроэлементов на молодняке круп-

ного рогатого скота в возрасте 6–9 месяцев. Для выполнения постав-

ленных задач методом пар-аналогов были подобраны две группы кли-

нически здоровых животных с учетом живой массы, возраста, упитан-

ности и одинаковой продуктивности. 

В контрольной группе в составе концентрированных кормов 

скармливалась соль сернокислого цинка, а в опытной группе – органи-

ческого (табл. 1). 
 

Таблица  1 .  Схема исследований 
 

Группа 

Количество 

животных, 
голов 

Продолжи-

тельность 
опыта, дней 

Особенности кормления 

I контроль-

ная 
3 30 

ОР (травяные корма + комбикорм) 

+ сернокислый цинк согласно нор-

мам 

II опытная 3 30 
ОР + органический цинк (50% от 

потребности) 

III опытная 3 30 
ОР + органический цинк (75% от 
потребности) 

IV опытная 3 30 
ОР + органический цинк (100% от 

потребности) 
 

По такой же схеме проведен и научно-хозяйственный опыт для 

определения оптимальной нормы скармливания органического цинка 

молодняку крупного рогатого скота. 

В процессе исследований изучены показатели рубцового пищева-

рения, потребления кормов, гематологические показатели и продук-

тивность животных.  

В опытах определялись следующие показатели: 

– поедаемость кормов – путем проведения ежедекадных контроль-

ных кормлений в течение двух смежных суток по разности массы задан-

ных кормов и несъеденных остатков; 
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– интенсивность роста и уровень среднесуточных приростов жи-

вотных – путем индивидуального взвешивания в начале и в конце 

опыта; 

– эффективность использования кормов – путем расчета затрат 

энергии на прирост. 

Для определения питательности рационов были отобраны и проана-

лизированы корма, используемые для кормления подопытных живот-

ных. В лаборатории технологии кормопроизводства и биохимических 

анализов РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животно-

водству» определялся химический состав кормов, используемых в опы-

тах по схеме общего зоотехнического анализа. Отбор проб проведен по 

ГОСТ 27262-87. 

Количественные и качественные параметры процессов рубцового 

метаболизма определяли методом in vivo.  

Интенсивность процессов рубцового пищеварения у бычков изуче-

на путем отбора проб жидкой части содержимого рубца через фистулу 

спустя 2–2,5 часа после утреннего кормления и отфильтрованного че-

рез четыре слоя марли.  

Кровь для анализа отбиралась в утренние часы кормления, стаби-

лизировалась трилоном-Б (2,0–2,5 ед./мл). Биохимические показатели 

крови определяли с помощью биохимического анализатора «Accent 

200», гематологические показатели на анализаторе «URIT-3000Vet 

Plus». 

Статистическая обработка результатов анализа была проведена с 

учетом критерия достоверности по Стьюденту. 

На протяжении всего опыта подопытные животные получали куку-

рузный силос и комбикорм. Отличием между контрольной и опытны-

ми группами заключалось в том, что в контрольной группе животные 

получали сернокислый цинк, а в опытных – сернокислый цинк был 

заменен на глицинат цинка в количестве 50 %, 75 и 100 %. Силос жи-

вотные получали вволю, комбикорм – нормировано. 

В структуре рациона на долю концентрированных кормов, прихо-

дилось 34 % по питательности. Травяные корма в структуре рациона 

занимали 66 %. Концентрированные корма животные съедали полно-

стью. Потребление кукурузного силоса в обеих группах находилось на 

одном уровне. 

Потребление этих кормов бычками разных групп находилось на 

одинаковом уровне, хотя в потреблении силоса были замечены не-
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большие отличия. Состав рационов и их питательность по фактически 

съеденным кормам приведен в табл. 2. 
 

Таблица  2 .  Рацион подопытных животных 
 

Корма и питательные вещества 
Группа животных 

I II III IV 
Силос кукурузный, кг 12,01 11,90 12,23 12,35 
Комбикорм, кг 2,00 2,00 2,00 2,00 

В рационе содержится: 

Корм. ед. 6,04 6,01 6,11 6,15 
Обменная энергия, МДж 63,5 63,2 64,3 64,6 

Сухое вещество, г 5,90 5,87 5,97 6,01 

Сырой протеин, г 501,7 499,7 506,4 508,9 
Сырой жир, г 148,9 148,0 150,8 151,8 
Сырая клетчатка, г 1036,7 1029,4 1053,3 1062,0 
Кальций, г 46,72 46,47 47,28 47,58 
Фосфор, г 27,96 27,83 28,25 28,40 
Магний, г 14,57 14,48 14,78 14,89 
Калий, г 77,57 77,06 78,73 79,33 
Сера, г 12,44 12,37 12,61 12,70 
Железо, мг 1674 1662 1701 1715 
Медь, мг 166 166 167 167 
Цинк, мг 288 286 290 292 
Марганец, мг 517 515 524 527 
Кобальт, мг 2,80 2,80 2,81 2,81 
Йод, мг 2,80 2,78 2,83 2,85 

 

В среднем в сутки подопытный молодняк получал 5,9–6,0 кг/голову 
сухого вещества рациона. Содержание обменной энергии в сухом ве-
ществе рациона опытных групп составило 10,7 МДж/кг. На долю сы-
рого протеина в сухом веществе рационов приходилось 8,5 %. Количе-
ство клетчатки в сухом веществе составило 18%. В одном килограмме 
сухого вещества содержалось 1 корм. ед. 

О состоянии ферментативных процессов, образовании метаболи-
тов, их всасывании и использовании в организме можно судить по ре-
акции содержимого рубца. Анализ результатов изучения рубцовой 
жидкости показал, что исследуемые показатели у животных опытных 
групп отличались незначительно (табл. 3).  

 

Таблица  3 . Параметры рубцового пищеварения 
 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

рН 6,58±0,13 6,65±0,11 6,34±0,10 6,57±0,06 

ЛЖК, ммоль/100 мл 10,65±0,35 10,55±0,25 10,9±0,30 10,6±0,50 

Аммиак, мг/100 мл 15,4±0,70 14,9±0,60 14,65±1,15 14,85±0,85 

Азот общий, мг/100 мл 117±4 120,5±2,50 119±30 118±10 
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Отмечена тенденция повышения уровня общего азота у животных 
второй и третьей групп на 0,9–3,0 %. В то же время установлено сни-
жение содержания аммиака 3,2–4,9 %. Однако отмеченные различия 
были недостоверны. 

Несмотря на некоторые изменения в протекании процессов пище-

варения в рубце животных, все показатели находились в пределах 

нормы. 

Как показали исследования, гематологические показатели находи-

лись в пределах физиологических норм (табл. 4).  
 

Таблица  4 .  Гематологические показатели  
 

Показатель 
Группа 

I II III IV 
Эритроциты, 1012/л 6,4±0,17 6,2±0,280 6,5±0,180 6,53±0,20 

Гемоглобин, г/л 112,3±3,38 111,7±4,09 115,3±4,09 116,0±3,05 

Общий белок, г/л 77±2,46 78,0±3,70 81,9±3,69 78,93±1,91 
Глюкоза, ммоль/л 2,83±0,12 2,8±0,120 2,87±0,140 2,97±0,090 
Мочевина, ммоль/л 3,66±0,1 3,68±0,210 3,59±0,150 3,84±0,140 
Кальций общий, ммоль/л 2,82±0,2 2,86±0,140 2,77±0,20 2,92±0,110 
Фосфор неорганический, 
ммоль/л 

1,91±0,05 1,85±0,10 1,87±0,080 1,94±0,040 
 

Использование органических и неорганических солей цинка в со-
ставе комбикормов для молодняка крупного рогатого скота не оказало 
значительного влияния на состав крови животных. У животных чет-
вертой опытной группы отмечено повышение содержания мочевины 
на 4,9 %, а в III группе белка – на 5,4 %. Однако отмеченные различия 
были недостоверны.  

Контроль за живой массой подопытных животных осуществлялся 
путем проведения взвешиваний животных. В результате установлено 
влияние солей цинка на продуктивность животных (табл. 5).  

 

Таблица  5 . Динамика живой массы и эффективность использования кормов 

подопытным молодняком 
 

Показатель 
Группа 

I II III IV 
Живая масса, кг:     
          в начале опыта 208,3±5,3 204,7±3,80 210,3±2,60 210,3±4,90 
          в конце опыта 233,3±5,2 229,3±4,70 236,3±2,40 236,7±4,30 
Валовой прирост 25±0,6 24,7±1,20 26±0,60 26,3±0,70 
Среднесуточный прирост, г 833±19,3 822±400 866,7±19,30 877,7±22,30 
% к контролю 100 98,7 104,0 105,4 
Затраты кормов на 1 кг 
прироста, корм. ед. 

7,26 7,32 7,07 7,02 

в % к контролю – 100,8 97,4 96,7 
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Изучение динамики роста молодняка крупного рогатого скота по-

казало, что включение в состав рациона различных доз глицината цин-

ка оказало определенное влияние на энергию роста животных. Так, у 

животных, получавших соль в органической форме в количестве 50 % 

от нормы, отмечено снижение энергии роста на 1,3 %. У молодняка III 

и IV опытных групп установлено повышение продуктивности на 4,0–

5,4 %. Также в этих группах более эффективно использовались пита-

тельные вещества рациона. Благодаря этому затраты кормов в третьей 

и четвертой группах были ниже, чем в первой на 2,6–3,3 % и составили 

7,07 и 7,02 корм. ед., в то время как в контрольной группе этот показа-

тель был равен 7,26 корм. ед. 

Заключение. Замена сернокислого цинка на его хелатную форму в 

количестве 75 % и 100 % от нормы в рационах бычков 6–9-месячного 

возраста, способствовала повышению содержания общего азота в руб-

цовой жидкости на 1,7–3,0 % и снижению количества аммиака на 3,2–

4,9 %. Среднесуточный прирост живой массы в животных III и 

IV опытных групп увеличился на 4,0–5,4 %. В результате, затраты 

кормов снизились на 2,6–3,3 %. Снижение нормы органического цинка 

до 50 % положительного эффекта не дало. 
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