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Проанализировав результаты инкубации икры узкопалого рака (Astacus 
leptodactylus) при использовании сетчатых площадок в аппаратах Вейса было установ-
лено, что оптимальной загрузкой является 600 штук икринок на одну площадку, при 
водоподаче 2,2 л/мин. Использование количества икры менее 400 штук на аппарат, по 
нашему мнению, в аппаратах Вейса нецелесообразно. Также не допускается использо-
вание загрузки около 700 шт. икринок в виду явного снижения выклева на 3,6 % по срав-
нению с рекомендуемой загрузкой. 

Обязательным действием при инкубации икры является изъятие мертвых икринок и ли-
чинок I стадии. Отсутствие данной процедуры снижает выживаемость от 3,7 до 8,2 %. 

Изъятие икры из воды на короткий промежуток времени до 30 секунд не чаще чем 
2 раза в сутки, для осуществления технологических операций не наносит серьезного 
вреда ее развитию, следовательно допускается при инкубации. Даже кратковременное 
изъятие личинок I стадии из воды при инкубации не допускается, так как способно 
снизить выживаемость на 15,5 %. 

Использование затемнения аппаратов Вейса при инкубации способствует увеличе-
нию выхода личинок II стадии на 5,9 %. 

Ключевые слова: узкопалый рак, инкубация икры, инкубационные аппараты. 
Having analyzed the results of incubation of narrow-clawed crayfish eggs (Astacus lepto-

dactylus) using mesh platforms in Weiss apparatuses, it was found that the optimal load is 
600 eggs per platform, with a water supply of 2.2 l/min. In our opinion, using less than 
400 eggs per apparatus in Weiss apparatuses is inappropriate. Also, it is not allowed to use a 
load of about 700 eggs due to an obvious decrease in hatching by 3.6 % compared to the rec-
ommended load. 

A mandatory action during the incubation of eggs is the removal of dead eggs and larvae of 
the first stage. The absence of this procedure reduces the survival rate from 3.7 to 8.2 %. 

Removing eggs from water for a short period of time up to 30 seconds no more than 2 times 
a day, for the implementation of technological operations does not cause serious harm to their 
development, therefore it is allowed during incubation. Even short-term removal of stage I lar-
vae from water during incubation is not allowed, as it can reduce survival by 15.5 %. 

Using darkening of Weiss apparatus during incubation helps to increase the yield of stage 
II larvae by 5.9 %. 

Key words: narrow-clawed crayfish, incubation of eggs, incubation apparatus. 
 

Введение. Сокращение запасов речных раков в водоемах Беларуси 
вместе с уменьшением количества самих водоемов, пригодных для их 
существования, привело к почти полному прекращению промысла и 
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ухудшению качества отлавливаемых раков. Вместе с тем спрос на этот 
ценный пищевой продукт возрастает не только на внутреннем, но и на 
международном рынке, что вызвало повышение интереса к выращива-
нию раков [6]. 

Стоит отметить, что речные раки являются сложными объектами 
для культивирования. Связанно это в первую очередь с трудоёмкостью 
процессов как содержания, так и воспроизводства [5]. 

Технологическую схему производства объектов аквакультуры 
условно делят на следующие этапы: формирование и содержание ма-
точных стад раков; инкубация икры, получение и подращивание личи-
нок ранних стадий; выращивание личинок до более поздних стадий; 
выращивание товарных раков. В раководстве при разведении абори-
генных видов или натурализовавшихся экзотических раков первый 
этап – работу с маточными стадами часто опускают, используя для 
получения личинок икряных самок из природных популяций. Инкуба-
цию икры раков (второй этап) осуществляют двумя способами: сни-
мают икру с плеопод самок и помещают ее в аппараты типа Вейса или 
иной конструкции, в которых же содержат и вылупившихся личинок 
до 1-й линьки и начала второй возрастной стадии [1, 2].  

Ранний онтогенез речных раков, как известно, включает 3 личиноч-
ные стадии, которые в зависимости от температуры длятся до 20 суток 
[8]. Личинки III стадии завершают метаморфоз, переходят к самостоя-
тельному образу жизни и становятся полностью похожими на взрослых 
особей. И в природных условиях, и при ведении аквакультуры этот этап 
жизненного цикла является самым уязвимым к внешним воздействиям 
и характеризуется максимальной смертностью. При искусственном 
культивировании речных раков ключевым моментом является получе-
ние жизнестойких личинок II стадии, что и будет определять их даль-
нейшую выживаемость в процессе выращивания [3, 7, 9, 10]. 

Имея опыт инкубации икры узкопалого рака во взвешенном состо-
янии в аппаратах Вейса, были предложены пути по усовершенствова-
нию данного процесса.  

В естественных условиях инкубация икры речных раков происхо-
дит на плеоподах самки. Самка каждые 5–10 секунд производит взма-
хи плеоподами, при этом незначительно перемешивая икру [4]. Как 
показывают исследования, основной отход при инкубации узкопалого 
рака в аппаратах Вейса во взвешенном состоянии происходит в период 
роста личинок I стадии [7]. В это время они мало двигаются и держат-
ся клешнями за плеоподы самки. В отсутствии субстрата для прикреп-
ления при нахождении во взвешенном состоянии они вынуждены дер-
жатся, друг за друга, образуя скопления. По нашему мнению, это и 
вызывает большой отход на этой стадии развития. Добавление в инку-
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бационные аппараты Вейса субстрата, к которому смогут прикреп-
ляться личинки I стадии может снизить отход на этой стадии развития. 

Целью работы является усовершенствование способа инкубации 
икры узкопалого рака (Astacus leptodactylus) в аппарате Вейса путем 
добавления сетчатых площадок и использования эффекта затемнения 
аппаратов. 

Основная часть. Исследования проводились в лабораторных усло-
виях на базе кафедры ихтиологии и рыбоводства Учреждение образо-
вания «Белорусская государственная орденов Октябрьской Революции 
и Трудового Красного Знамени сельскохозяйственная академия». Объ-
ектом исследования послужила икра узкопалого рака (Astacus 
leptodactylus), снятая с плеоподов самки на последней стадии развития. 

Икра раков в разном количестве помещалась для инкубации на сет-
чатые площадки, расположенные в один, в два и в три яруса в аппара-
тах Вейса. Сетчатые площадки изготавливались из сетчатой ткани и 
марли. Процесс размещения их в аппараты Вейса представлены на 
рис. 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис .  1 .  Размещение сетчатых площадок в аппаратах Вейса 
 

В первый аппарат устанавливали три сетчатые площадки, изготов-
ленные из марли, (материал – натуральный хлопок). Во второй и тре-
тий и четвертый аппараты устанавливали сетчатые площадки из син-
тетического материала – полиэстера. Схема опыта представлена в 
табл. 1. 
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Таблица  1. Схема опыта по инкубации икры узкопалого рака в аппаратах 
Вейса на сетчатых площадках 

 

Номер аппарата Вейса с 
количеством сетчатых 

площадок 
Расположение площадок 

Количество икры, рас-
положенное на сетча-

той площадке, шт. 

№1, с тремя сетчатыми 
площадками 

Верхняя сетчатая площадка 618 

Средняя сетчатая площадка 408 
Нижняя сетчатая площадка 206 

№2, с двумя сетчатыми 
площадками 

Верхняя сетчатая площадка 404 

Нижняя сетчатая площадка 607 

№3, с одной сетчатой пло-
щадкой 

Одна сетчатая площадка 708 

№4, с одной сетчатой пло-
щадкой с затемнением 

Одна сетчатая площадка 702 
 

В первый аппарат Вейса на каждую сетчатую площадку помеща-
лось разное количество икры в сторону уменьшения, начиная с верху 
вниз. На нижнюю площадку было помещено всего 206 икринок, на 
среднюю – 408 икринок и максимальное количество икры было поме-
щено на верхнюю площадку. Такой выбор расположения икры был 
обоснован тем, что возможность удаления погибших икринок была 
только с верхней площадки, на нижних же площадках она должна бы-
ла находится до окончания инкубации без удаления. 

Во второй аппарат, наоборот, на верхнюю площадку помещалась 
меньшее количество икры – 404 шт. на нижнюю большее 607 шт. В 
данном аппарате для удаления погибших икринок с нижней площадки 
доставали верхнюю площадку из воды на короткий период. 

В третий аппарат была помещена всего одна площадка, на которой 
было размещено максимальное количество икринок в количестве 
708 шт. Больше икринок на площадку в один слой не помещалось.  

В четвертый аппарат так же была помещена одна сетчатая площад-
ка с размещенными на ней 702 шт. икринок, при этом аппарат обматы-
вался непрозрачным материалом из ПВХ (рис. 2). 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис  2 .  Затемнение аппарата Вейса 
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В связи с повышенной температурой в весенний период, проведе-
ние инкубации начиналось в середине мая на стадии «глазка», про-
должительность инкубации составила – около 3 недель.  

Снятие икры с самок производилось осторожно вилкой из нержа-
веющей стали, в направлении хвостового плавника. Поскольку на по-
верхности икры были обнаружены бранхиобделлы, снятую икру по-
мещали в пластиковые контейнеры с водным 5%-ным раствором NaCl 
в экспозиции 5 мин. После солевой раствор сливали, а икру помещали 
в аппараты Вейса.   

Повышение температуры циркулирующей воды производится по-
степенно – в сутки на 0,5 ºС. В начале инкубации требовалась адапта-
ция при температуре водоисточника в течение нескольких суток. По-
сле адаптации, температуру воды повысили до 19 ºС. В дальнейшем в 
процессе инкубации температура воды не поднималась выше 22 ºС. 

Содержание растворенного в воде кислорода не опускалось ниже 
6 мг/л, водородный показатель рН был щелочным и колебался в пре-
делах от 7,2 до 7,8 общая жесткость – 4–5 мг-экв./л; общее железо – 
0,2–0,3 мг/л; окисляемость перманганатная – менее 10 мгО2/л; 

Субстрат в виде сетчатых площадок из разного материала помогал 
личинкам задерживаться на одном месте, при этом ток воды с расхо-
дом 2,6 л/мин. обеспечивал их нормальное дыхание.   

Во время проведения эксперимента проводился ежедневный контроль 
за уровнем температуры воды в инкубационной установке, состоянием 
икры и личинок. Погибшая икра и личинки приобретали оранжевый цвет 
и в некоторых опытных группах удалялись из инкубационных аппаратов.  

Инкубация в аппаратах Вейса проходила 2 стадии развития раков, 
от икринки на стадии глазка до личинок I стадии и пройдя этап первой 
линьки до личинок II стадии. После выклева из икры рачки I стадии 
(рис. 3) средним размером – 12 мм, весом – 24 мг мало двигались, и 
практически неподвижно находились на сетчатых площадках (рис. 4). 
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I – икринка с гиалиновой нитью; II – выклев личинки и личинка I стадии; 
III– личинка II стадии 

Рис  3 .  Стадии развития узкопалого рака при инкубации 
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Рис .  4 .  Инкубация личинок I стадии узкопалого рака в аппаратах Вейса  

на сетчатых площадках 
 

Проанализировав результаты по инкубации икры узкопалого рака 

на сетчатых площадках, с разным материалом, местом расположения и 

количеством икры, а также с использованием затемнения аппаратов, 

были получены следующие результаты. 
 

Таблица  2 .  Эффективность инкубации икры узкопалого рака в аппаратах 

Вейса на сетчатых площадках в том числе с затемнением 
 

№ аппарата 
Вейса 

Располо-
жение 

сетчатой 
площадки 

Коли-
чество 
икры, 

шт 

Количе-
ство 

личинок 
I стадии, 

шт 

% выхо-
да личи-

нок 
I стадии 
от икры 

Количе-
ство 

личинок 
II ста-

дии, шт. 

% 
выхода 
личи-
нок 

II стад
ии от 
икры 

№1, с тремя 
сетчатыми 
площадками 

Верхняя 
площадка 

618 543 88 207 33,5 

Средняя 
площадка 

408 371 91 103 25,3 

Нижняя 
площадка 

206 193 94 61 29,8 

№2, с двумя 
сетчатыми 
площадками 

Верхняя 
площадка 

404 363 90 80 19,8 

Нижняя 
площадка 

607 540 89 214 35,3 

№3, с одной 
сетчатой 
площадкой 

 708 616 87 223 31,5 

№4, с одной 
сетчатой 
площадкой, с 
затемнением 

 702 618 88 263 37,4 
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Использование марли в качестве материала для площадок при ин-

кубации икры с одинаковым количеством около 600 шт. и условиями 

инкубации (икра, как и личинки I стадии в процессе инкубации не до-

ставались из аппарата, так же регулярно отбирались мертвые особи) 

были получены более низкие результаты, чем при инкубации на пло-

щадке из синтетического материала – полиэстера.  

Так на верхней сетчатой площадке из марли в аппарате Вейса №1 

выход личинок II стадии составил 33,5 % или 207 шт. от загруженной 

икры, что на 1,8 % меньше, чем в аппарате №2 на нижней сетчатой 

площадке из полиэстера, с шагом ячейки 2 мм, выход личинок II ста-

дии на которой составил 214 шт. По нашему мнению, это происходило 

потому, что марлю приходилось укладывалась в три слоя из-за неста-

бильности волокон, что снижало расстояние между нитями, и препят-

ствовало равномерному прохождению токов воды. 

В процессе инкубации может происходить гибель как икринок, так 

и уже вылупившихся личинок I стадии. Своевременное изъятие по-

гибших особей является обязательной процедурой при инкубации, так 

как оставленные на сетчатых площадках они способны ухудшать гид-

рохимический режим воды. Так же на мертвых особях могут появлять-

ся гифы грибка сапролегнии. При размещении сразу нескольких пло-

щадок в аппарате Вейса, верхняя площадка препятствует изъятию 

мертвых икринок или личинок с нижних ярусов. Удаление таких осо-

бей можно осуществить только при изъятии верхних площадок из ап-

парата, что подразумевает их кратковременное нахождение вне воды 

на воздухе.   

Так, экспериментально было проверено, как влияет отсутствие 

процедуры изъятия мертвой икры и личинок в процессе инкубации. 

В аппарате Вейса №1 со средней площадки 408 шт. и нижней площад-

ки 206 шт. умершие икринки не доставались, при этом их появление 

было незначительным, всего 37 и 13 шт. соответственно. Зато после 

выклева личинок I стадии отход заметно увеличился и к моменту вы-

клева личинок II стадии составил уже 268 шт. и 132 шт. соответствен-

но. Анализируя общую картину инкубации в целом, на этих площад-

ках, наблюдался один из самых низких процентов выхода личинок 

II стадии от икры – это 25,3 % на средней и 29,8 % на нижней. Еще 

более худшие результаты наблюдались только в инкубационном аппа-

рате №2 на верхней площадке, которая ежедневно на кратковремен-

ный срок доставалась из инкубационного аппарата для отбора мертвых 
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икринок и личинок с нижнего яруса, на ней выход составил всего – 

19,8 % 

Размещение на одной сетчатой площадке в инкубационном аппарате 

№3 максимального количества в 708 шт. икринок, по конечному выходу 

личинок II стадии показало результаты ниже на 3,6 % чем при размеще-

нии 607 шт. икринок на нижней площадке в аппарате №2, при одинако-

вых условиях инкубации. Из чего можно сделать вывод что загрузка 

свыше 607 шт. икринок на одну сетчатую площадку является избыточ-

ной. 

Опираясь на тот факт, что самки на последних стадиях инкубации 

практически не питаются и постоянно находятся в затемненных укры-

тиях было высказано предположение о возможности негативного вли-

яния яркого освещения на процесс инкубации икры и развития личи-

нок I стадии узкопалого рака.  

Использование затемнения аппаратов при инкубации икры одина-

кового количества в районе 700 шт. и в одинаковых условиях, с одной 

площадкой из полиэстера и отбором мертвых особей, привело к увели-

чению выхода личинок II стадии до 37,4 %, что на 5,9 % выше, чем в 

аппарате Вейса без затемнения. 

Заключение. По окончании эксперимента по установлению эффек-

тивности использования сетчатых площадок в процессе инкубации 

икры узкопалого рака (Astacus leptodactylus) в аппаратах Вейса было 

установлено, что применение в качестве материала сетчатых площадок 

– полиэстера, с шагом ячейки 2 мм, позволило повысить, выживае-

мость на 1,8 % по сравнению с использованием марли из натурального 

хлопка. 

Оптимальной загрузкой икры в аппараты Вейса при использования 

сетчатых площадок является 600 шт. икринок на одну площадку, при 

водоподаче 2,2 л/мин. Использование количества икры менее 400 шт. 

на аппарат, по нашему мнению, в аппаратах Вейса нецелесообразно. 

Также не допускается использование загрузки около 700 шт. икринок 

на одну площадку в виду явного снижения выклева на 3,6 % по срав-

нению с оптимальной загрузкой. 

Обязательным действием при инкубации икры является изъятие 

мертвых икринок и личинок I стадии. Отсутствие данной процедуры 

способствует возникновению грибкового заболевания сапролегниоза, 

которое поражает мертвую икру и личинок I стадии, снижая процент 

их выхода от 3,7 до 8,2 %. 
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Изъятие икры из воды на короткий промежуток времени до 30 се-

кунд не чаще чем 2 раза в сутки, для осуществления технологических 

операций не наносит серьезного вреда ее развитию, следовательно до-

пускается при инкубации. При этом даже кратковременное изъятие 

личинок I стадии из воды при упомянутой продолжительности и пери-

одичности способно снизить на 15,5 % их выживаемость. 

Использование затемнения аппаратов при инкубации икры с за-

грузкой около 700 шт. и в одинаковых условиях, с одной площадкой из 

полиэстера, приводит к увеличению выхода личинок II стадии до 

37,4 %, что на 5,9 % выше, чем в аппарате Вейса без затемнения. 
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