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Приведены результаты селекционно-генетических исследований генотипов ячменя озимого по массе зерна с колоса 

в системе полных диаллельных скрещиваний (7 х 7) в Мироновском институте пшеницы имени В .Н. Ремесло НААН 
Украины. Годы исследований сильно варьировали по погодным условиям междуфазных периодов вегетации ячменя ози-
мого: от засухи в весеннее–летний период 2012/2013 гг. до ливней со шквалами, которые провоцировали полегание яч-
меня в 2013/2014 гг. В тоже время, количество осадков в период зимнего покоя была диаметрально противоположной, 
с существенным преимуществом в 2012/2013 гг. В сравнении с двумя предыдущими, 2014/2015 гг. был более благопри-
ятным. Однако на склонных к полеганию генотипах в этом году также отмечено проявление данного явления. Кроме 
этого, характерной особенностью 2013/2014 и 2014/2015 гг. исследований было значительное развитие возбудителей 
листовых болезней (мучнистой росы, карликовой ржавчины и пятнистости листьев). Высокими эффектами общей 
комбинационной способности во все годы исследований характеризовались сорта Стрімкий (gi = 0,16 – 0,17), Cartel (gi 
= 0,08 – 0,10), Паладін Миронівський (gi = 0,03 – 0,07), Existens (gi = 0,02 – 0,14). Графики регрессии ковариансы на ва-
риансу (Wr / Vr) и параметры генетической вариации свидетельствуют о наличии внутрилокусного сверхдоминирова-

ния в 2012/13 г. (  = 1,02) и 2014/15 г. (  = 1,17), а также неполном доминировании в 2013/2014 гг. (  = 

0,95). Параметр –  свидетельствует о незначительном количественном превалировании доми-
нантных аллелей (эффектов) в 2012/13 р. (1,03). В 2013/14 – 2014/15 гг. отмечено превалирование рецессивных аллелей 
(эффектов) (0,59 – 0,55). Параметр H2/4H1 информирует о неравномерном (ассиметричном) распределении доминант-
ных и рецессивных аллелей (эффектов). Коэффициент корреляции r[(Wr+Vr)i; xi] во все годы был отрицательным: 
2012/2013 гг.  – r = -0,93 ± 0,17, 2013/14 г. – r = -0,77 ± 0,28, 2014/2015гг.  – r  =-0,75  ± 0,29. Полученные закономерно-
сти свидетельствуют о направленном доминировании. В данном случае признак увеличивали доминантные аллели (эф-
фекты). 

Таким образом, впервые в условиях Лесостепи Украины выявлены селекционно-генетические особенности сортов 
ячменя озимого по массе зерна с колоса в системе полных диаллельных скрещиваний. Сорта Стрімкий, Cartel, Паладін 
Миронівський, Existens представляют ценность в комбинационной селекции на увеличение признака. 

Ключевые слова: ячмень озимый, сорта, гибриды, масса зерна с колоса, диаллельный анализ, комбинационная спо-
собность, параметры генетической вариации 

We have presented results of selection and genetic studies of winter barley genotypes on the mass of grain from the ear in the 

system of complete diallelic crosses (7x7) at the Myronivsky Institute of Wheat named after V.N. Remeslo of the National Acade-

my of Sciences of Ukraine. The years of research varied greatly in the weather conditions of inter-phase vegetative periods of 

winter barley: from drought in the spring-summer period of 2012/2013 to showers with squalls, which provoked the lodging of 

barley in 2013/2014. At the same time, the amount of precipitation during the winter dormancy was diametrically opposite, with 

a significant advantage in 2012/2013. In comparison with the two previous ones, the years of 2014/2015 were more favorable. 

However, this year this phenomenon has also been observed in genotypes inclined to lodging. In addition, the characteristic fea-

ture of the years of research of 2013/2014 and 2014/2015 was a significant development of pathogens of leaf diseases (powdery 

mildew, dwarf rust and leaf blotch). High grades of total combinative ability during all the years of research were characteristic 

for varieties Strimky (gi = 0.16-0.17), Cartel (gi = 0.08-0.10), Paladin Myronivsky (gi = 0.03-0.07), Existens (gi = 0.02-0.14). 

Graphs of regression of the covariance on the variance (Wr / Vr) and the parameters of genetic variation indicate the presence of 

intraluminal overdominance in 2012/13 (   = 1.02) and 2014/15 (  = 1.17), as well as incomplete dominance in 

2013/2014 (  = 0.95). The parameter  + F) /  – F) indicates an insignificant quantitative prevalence of 

dominant alleles (effects) in 2012/13 (1.03). In 2013/14 - 2014/15, the prevalence of recessive alleles (effects) (0.59 - 0.55) was 

noted. The parameter H2 / 4H1 informs about the uneven (asymmetric) distribution of dominant and recessive alleles (effects). 

The correlation coefficient r [(Wr + Vr)i; xi] in all years was negative: 2012/2013 – r = -0.93 ± 0.17, 2013/14 – r = -0.77 ± 0.28, 

2014/2015 – r = -0.75 ± 0.29. The obtained patterns indicate a directed dominance. In this case, the trait was increased by the 

dominant alleles (effects). 

Thus, for the first time in the forest-steppe of Ukraine, selective-genetic features of winter barley varieties according to the 

weight of grain from the ear have been revealed in the system of complete diallelic crosses. Varieties Strimky, Cartel, Paladin 

Myronivsky, Existens are of value in combination selection with the purpose of increasing the trait. 

Key words: winter barley, varieties, hybrids, weight of grain from the ear, diallelic analysis, combinational ability, parame-

ters of genetic variation. 
 

Введение 
Несмотря на стремительное развитие исследований на молекулярном, геномном и дру-

гих уровнях организации растительных организмов, оценка параметров генетической ва-
риации и комбинационной способности по количественным признакам не теряет своей 



актуальности в практической селекционной работе. Свидетельством этого являются мно-
гочисленные публикации ученых различных стран, посвященные такого рода исследова-
ниям на различных сельскохозяйственных культурах, в том числе ячмене [1–4]. К тому же 
открытым остается вопрос о фенотипическом уровне проявления признаков во взаимо-
действии «генотип-среда» в зависимости от проявления лимитирующих факторов [5]. 

Следует отметить, что исследователями установлены неоднозначные данные относи-
тельно генетического контроля массы зерна с колоса ячменя [6–11], что скорее всего обу-
словлено различным генетическим материалом, вовлеченным в скрещивания, а также ме-
стом и условиями проведения исследований. В дополнение к этому, имеющиеся на сего-
дня литературные источники украинских авторов касаются исключительно ячменя ярово-
го. Публикации, относительно оценки ячменя озимого по параметрам генетической ва-
риации и комбинационной способности как в Украине в целом, так и в Лесостепи в част-
ности, на сегодня отсутствуют. Учитывая вышеприведенное, цель наших исследований 
заключалась в установлении селекционно-генетических особенностей сортов ячменя ози-
мого по массе зерна с колоса и выделении источников повышенной комбинационной спо-
собности в условиях Лесостепи Украины. 

Основная часть 
Исследования проведены в Мироновском институте пшеницы имени В. Н. Ремесло 

НААН Украины в 2012/2013 – 2014/2015 гг. Объект исследований – сорта ячменя много-
рядного озимого мироновской селекции (Паладін Миронівський, Жерар) и других украин-
ских и зарубежных селекционных учреждений и компаний, которые были выделены по 
урожайности и адаптивности в условиях Лесостепи Украины [12]: Селена стар, Стрімкий, 
Cartel, Existens, Cinderella, а ткаже F1 от их скрещиваний по полной диаллельной схеме (7 
х 7). Отцовские компоненты и гибриды сеяли в трёхкратной повторности с площадью пи-
тания 5 х 15 см. Массу зерна с главного колоса определяли в 30 растений каждого повто-
рения. Дисперсионный анализ проводили в соответствии с Б. А. Доспеховым [13]. Комби-
национную способность и генетические параметры определяли согласно с М. О. Фединым 
и др. [14]. 

Годы исследований сильно варьировали по погодным условиям междуфазных перио-
дов вегетации ячменя озимого: от засухи в весенне–летний период 2012/2013 гг. до ливней 
со шквалами, которые провоцировали полегание ячменя в 2013/2014 гг. В тоже время ко-
личество осадков в период зимнего покоя была диаметрально противоположной, с суще-
ственным преимуществом в 2012/2013 гг. В сравнении с двумя предыдущими 2014/2015 
гг. был более благоприятным. Однако на склонных к полеганию генотипах в этом году 
также отмечено проявление данного явления. Кроме этого, характерной особенностью 
2013/2014 и 2014/2015 гг. исследований было значительное развитие возбудителей листо-
вых болезней (мучнистой росы, карликовой ржавчины и пятнистости листьев). 

Самую высокую массу зерна с колоса отмечено в 2014/2015 гг.: в среднем по родитель-
ским компонентам – 2,28 г, гибридам – 2,48 г (табл. 1). Низкой продуктивность колоса 
была в 2013/2014 гг.: среднее сортов – 1,94 г, F1 – 2,15 г. Максимальный уровень проявле-
ния признака в среднем за период исследований отмечено в сорта Стрімкий – 2,40 г и гиб-
ридов с его участием – 2,48 г. Минимальной массой зерна с колоса характеризировался 
сорт Жерар – 1,77 г, и соответственно гибриды с его участием – 2,15 г. В целом для иссле-
дованного набора генотипов отмечены существенные различия по массе зерна с колоса, 
что позволило провести анализ их комбинационной способности и расчет параметров ге-
нетической вариации. 

 

Таблица 1 .  Масса зерна с колоса компонентов скрещивания и F1 ячменя озимого, г 
 

 

Сорт 
2012/2013 гг. 2013/2014 гг. 2014/2015 гг. Среднее 

P** F1** P F1 P F1 P F1 

Паладін Миронівський 2,00 2,17 2,28 2,46 2,35 2,51 2,21 2,38 

Жерар 1,55 2,00 1,78 2,17 1,97 2,28 1,77 2,15 

Селена стар 1,78 2,12 2,06 2,29 2,13 2,37 1,99 2,26 

Стрімкий 2,14 2,28 2,51 2,54 2,56 2,61 2,40 2,48 

Cartel 2,11 2,23 2,29 2,48 2,32 2,54 2,24 2,42 

Existens 2,10 2,17 2,38 2,51 2,43 2,58 2,30 2,42 



Cinderella 1,93 2,09 2,15 2,38 2,23 2,43 2,10 2,30 

Середнє 1,94 2,15 2,21 2,40 2,28 2,48 2,14 2,34 

НСР05 0,07 0,08 0,10 0,10 0,19 0,18 0,12 0,12 

*P – значение отцовского компонента; **F1 – среднее значение гибрида с участием соответственного сорта. 
 

Высокими эффектами общей комбинационной способности (ОКС) во все годы иссле-
дований характеризовались сорта: Стрімкий (gi = 0,16 – 0,17), Cartel (gi = 0,08 – 0,10), 
Паладін Миронівський (gi = 0,03 – 0,07,), Existens (gi = 0,02 – 0,14) (табл. 2). Генотипы Же-
рар, Селена стар, Cinderella имели отрицательные значения эффектов ОКС. 

В генетическом контроле признака во все годы существенного проявления эпистаза не 
обнаружено. Коэффициент регрессии составил: 2012/2013 гг. – b = 1,01, 2013/2014 гг. – b = 
0,81, 2014/2015 г. – b = 0,89. 

Таблица 2 .  Эффекты общей, вариансы общей и специфической комбинационной способности по массе зерна 

 с колоса ячменя озимого  
 

Сорт 

Эффекты ОКС (gi) Варианса ОКС (σ2
gi) Варианса СКС (σ2

si) 

2012/2013 
гг. 

2013/2014 
гг. 

2014/2015 
гг. 

2012/2013 
гг. 

2013/2014 
гг. 

2014/2015 
гг. 

2012/2013 
гг. 

2013/2014 
гг. 

2014/2015 
гг. 

Паладін 
Миронівський 

0,03 0,07 0,04 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 

Жерар -0,19 -0,29 -0,23 0,03 0,08 0,05 0,00 0,01 0,00 

Селена стар -0,03 -0,14 -0,13 0,00 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 

Стрімкий 0,16 0,16 0,17 0,02 0,03 0,03 0,00 0,01 0,01 

Cartel 0,09 0,10 0,08 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 

Existens 0,02 0,13 0,12 0,00 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 

Cinderella -0,08 -0,03 -0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

НСР05 (gi) 0,02 0,01 0,02 – – – – – – 

НСР01 (gi) 0,03 0,01 0,03 – – – – – – 

НСР05 (gi–gj) 0,03 0,01 0,03 – – – – – – 

НСР01 (gi–gj) 0,04 0,01 0,04 – – – – – – 
 

Графический анализ показал сверхдоминирование в 2012/2013 и 2014/2015 гг., а также 
неполное доминирование в 2013/2014 гг. (рис. 1–3). В доминантной зоне стабильно нахо-
дился сорт Стрімкий. Для остальных генотипов характерными были «сдвиги» расположе-
ние относительно линии регрессии в ответ на изменение условий года исследований. 

 
Рис.  1 .  График регрессии Wr / Vr массы зерна с колоса ячменя озимого, 2012/2013 гг. 

 
Рис.  2 .  График регрессии Wr / Vr массы зерна с колоса ячменя озимого, 2013/2014 гг. 
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Рис.  3 .  График регрессии Wr / Vr массы зерна с колоса ячменя озимого, 2014/2015 гг. 

 
 

Расчет параметров генетической вариации подтвердил наличие внутрилокусного 

сверхдоминирования в 2012/2013 гг. (  = 1,02) и 2014/15 г. (  = 1,17), а также 

неполное доминирование в 2013/2014 гг. (  = 0,95) (табл. 3).  
 

Таблица 3 .  Параметры генетической вариации по массе зерна с колоса ячменя озимого 
 

Параметры генетической вариации 2012/2013 гг. 2013/2014 гг. 2014/2015 гг. 

D 0,05 0,06 0,04 

H1 0,05 0,05 0,05 

H2 0,04 0,04 0,05 

F 0,00 -0,03 -0,03 

H1/D 1,03 0,90 1,36 

 1,02 0,95 1,17 

 1,03 0,59 0,55 

H2/4H1 0,23 0,22 0,23 

r[(Wr+Vr)I; xi] -0,93 ± 0,17  -0,77 ± 0,28 -0,75  ± 0,29 

F1–P 0,21 0,20 0,19 
 

Параметр –  свидетельствует о незначительном количественном 
превалировании доминантных аллелей (эффектов) в 2012/2013 гг. (1,03). И на оборот, в 
2013/2014 и 2014/2015 гг. – превалирование рецессивных аллелей (эффектов) (0,59–0,55). 
Параметр H2/4H1 информирует о неравномерном (ассиметричном) распределении доми-
нантных и рецессивных аллелей (эффектов). Коэффициент корреляции r[(Wr+Vr)i; xi] во 
все годы был отрицательным: 2012/2013 гг. – r = -0,93 ± 0,17, 2013/2014 гг. – r = -0,77 ± 
0,28, 2014/2015 гг. – r = -0,75  ± 0,29. Полученные закономерности свидетельствуют о на-
правленном доминировании. В данном случае признак увеличивали доминантные аллели 
(эффекты). Доминирование в сторону увеличения признака подтверждает параметр F1–P = 
0,19–0,21.  

Заключение 
Впервые в условиях Лесостепи Украины выявлены селекционно-генетические осо-

бенности сортов ячменя озимого по массе зерна с колоса в системе полных диаллельных 
скрещиваний (7 х 7). В генетическом контроле признака отмечено внутрилокусное сверх-
доминирование в 2012/2013 гг. и 2014/2015 гг., а также неполное доминирование в 
2013/2014 г. Установлено направленное доминирование на увеличение признака, обуслов-
ленное доминантными аллелями (эффектами). 

Высокими эффектами ОКЗ характеризовались сорта Стрімкий, Cartel, Паладін 
Миронівський, Existens, которые представляют ценность в селекции для увеличения при-
знака. 
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